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RESPOSTAS AO DOCUMENTO: "PARECER TECNICO PREVIO - 02", DE 11
DE SETEMBRO DE 2012

No presente documento se apresenta as respostas as solicitacdes requeridas pelo
Parecer Técnico Prévio - 02 referente a anadlise do Estudo de Impacto de
Vizinhanca - EIV da ampliagdo e modernizacdo do estaleiro Keppel Singmarine
Brasil Ltda (Processo N°© 570, de 21/05/2012), emitido no dia 11 de setembro de

2012 pela Secretaria de Governo da Prefeitura Municipal de Navegantes.

A fim de facilitar a andlise da equipe envolvida na analise desse EIV, se
apresenta a seguir as informagOes requeridas, em ordem de apresentacdao do

parecer técnico, conforme segue.

Item 5.4:

"Solicita complementacdo do relatério com informagdes sobre o sistema de
drenagem pluvial do empreendimento; e, principalmente, sobre a passagem de
agua oriunda de terrenos localizados a montante por valas de drenagem

existentes no terreno que sera implantado o empreendimento”.

Resposta:o projeto do sistema de drenagem pluvial encontra-se em fase de
elaboracdo e prevé a instalacao de caixas de drenagem em locais estratégicos e
de tubulagdes com diametros que variam entre 30, 60 e 80 cm. Para tanto, um
estudo hidrolégico da area esta subsidiando a definicdo dos componentes da rede
de drenagem e, de maneira preliminar, o canal de drenagem existente na area
do empreendimento devera ser substituido por galeria pluvial dimensionada para
realizar a captacao das aguas dos entorno de maneira que a drenagem da via de
acesso e da vizinhanca nao seja comprometida pela ampliagdo do

empreendimento.

Respostas ao Parecer Técnico Prévio — 02/EIV -2 -



KEPPEL SINGMARINE BRASIL ACQUAPLAN

Item 7:

“Solicita a informagbes a respeito da execucao do programa de monitoramento
de poluicbes atmosféricas. O programa foi iniciado? A equipe técnica da FUMAN

tera acesso a estes dados?”.

Resposta:o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar faz parte do Plano
Basico Ambiental - PBA que ¢é indicado como condicionante das licengas
ambientais LAI N°476/2011 (construcdo de um novo cais, e também, na
melhoria e modernizagao, assim como ampliagao, das duas carreiras existentes)
e LAO N° 090/2010, ambas emitidas pela Fundacdo de Meio Ambiente - FATMA
de Santa Catarina. Portanto, esse PBA esta sendo desenvolvido desde junho de
2011, previamente ao inicio das obras de modernizacdo e ampliagcdo das

carreiras.

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar tem como objetivo monitorar
a variacdo dos parametros fisico-quimicos do ar na area de influéncia direta do
empreendimento, sendo os parametros avaliados: Diéxido de Nitrogénio (NO,),
Dioxido de Enxofre (S0;), Monéxido de Carbono (CO), Ozbnio (Os), Material
particulado (fumaca), Temperatura e Umidade do Ar e Vento (direcao e
velocidade). Sao adotados trés pontos amostrais, um localizado em uma das
entradas do empreendimento, outro em frente ao terreno da futura unidade de
Producdo da Huisman, e um terceiro junto ao aglomerado de casas préximo ao
estaleiro Keppel. A partir de agosto de 2012, a frequéncia da amostragem da
qualidade do ar passou a ser bimestral. Os resultados desse programas sao

apresentados pelo Anexo I.

Quanto ao acesso dos dados pela FUMAN, ndao ha nenhuma objecado e, portanto,
os resultados desse programa poderdao ser encaminhados a esta Fundacao

mediante oficio de solicitagao.
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Item 8.3:

"Solicita a confirmagdo a respeito da compensacao ambiental pela utilizagdo das
dreas de preservacdo permanente. E necessdria a confirmacdo de quais seréo as

medidas compensatdrias para integrar o termo de compromisso final.”

Resposta: para a definicao das medidas de compensacao ambiental por uso de
Area de Preservacdo Permanente - APP, realizou-se reunido juntamente com a
Fundacao de Meio Ambiente de Navegantes - FUMAN para melhor avaliar as
APP 's prioritarias para receber essas medidas. Dessa forma, a superintendéncia
recomendou que o empreendedor apoiasse a construgdao de 01 (uma) passarela
suspensa sobre a vegetacdao de restinga para possibilitar acesso a Praia de
Navegantes, a implantagao de lixeiras ao longo da orla e a confecgao de cartilhas
ambientais voltadas para a conscientizacao da preservacao de APP’s,
especialmente dareas de restinga. A partir dessa definicdo, a FATMA serd

consultada para aprovagao dessas medidas de compensacao por uso de APP.
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Monitoramento da Qualidade do Ar na Area de Influéncia do

Empreendimento
Introducao

Os estudos ambientais tém procurado estabelecer as relagdes que possam afetar
a saude dos seres vivos e/ou o funcionamento de todos os ecossistemas, sendo
que a relacdo ar-clima-energiatem influéncia diretasobre a qualidade ambiental.
Em funcdo desta relacdo, os tomadores de decisdo da esfera publica cada vez
mais vém dando atencao para os problemas ambientais e o resultado desta visao
sao normas, resolugoes e leis ambientais cada vez mais contundentes no sentido
de aplicacao, e também, mais abrangentes com relacdo aos parametros a serem
monitorados nas avaliagcbes quantitativas dos principais parametros que
possibilitem classificar a qualidade do meio. Tais dispositivos legais objetivam,
portanto, evitar que haja problemas de saude publica ou de impacto ambiental
decorrentes da presenca de substancias quimicas em quantidades excessivas

como resultado das atividades antropogénicas.

Um compartimento que merece uma atengdo especial € o atmosférico, o qual
pode ter efeitos imediatos sobre a salde publica ou sobre os ecossistemas
quando sua qualidade ndao €& compativel com as funcdes bioldgicas. Assim, a
contaminacdo do ar tem causado, além de varias doencgas respiratérias como a
bronquite, rinite e asma, danos aos ecossistemas e ao patrimbnio histdrico e
cultural (OMS, 2011). Percebe-se de uma maneira geral que a preocupagao com
a qualidade do ar tem aumentado consideravelmente nos tempos recentes,
sendo que a propria Organizacdao Mundial da Saude (OMS) tem revisado
constantemente os padrdes de qualidade do ar, chamando a atencdo para que se
baixem (por meio do controle de emissdes) as concentracbes de varios

contaminantes/poluentes do ar.

Diante deste contexto, as agéncias responsaveis pela protecdo ambiental tém
promulgado medidas legislativas mais rigorosas para diminuir as emissdes de
poluentes atmosféricos, obrigando o aprimoramento das tecnologias de

combustdo no sentido de criar maquinas e combustiveis cada vez menos
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poluentes ou que nao gerem nenhuma poluicado ou promovendo o uso de

equipamentos que evitem as emissdes atmosféricas indesejaveis.

Para o presente monitoramento ambiental, que integra o estudo de impacto
ambiental na drea de influéncia do estaleiro Keppel Singmarine Brasil, o
interesse recai mais especificamente sobre as emissdes automotivas, visto que
na area do empreendimento,as atividades industriais sdo incipientes. Assim, as
emissdes de gases provocadas pelo setor dos transportes tém uma particular
importancia devido a sua rapida taxa de crescimento, especialmente decorrente
das demandas ocasionadas pela expansao de empreendimentos na regiao do
baixo estuario do rio Itajai-Acu, seja na margem direita, em Itajai, como na
margem esquerda, em Navegantes. As principais emissdes causadas pelo trafego
motorizado sdo de 6xidos de nitrogénio e enxofre (NO, e SO,), hidrocarbonetos
(HC) e mondxido de carbono (CO). Enquanto os niveis de emissdes nos paises
economicamente mais desenvolvidos tendem cada vez mais a estabilizar, nos
paises menos desenvolvidos elas continuam a aumentar. Assim, as leis que
visam estabelecer normas mais rigorosas aplicidveis a emissdo de gases
poluentes por veiculos automotivos tém produzido efeitos positivos, mas os
progressos alcancados sdao ameacados pelo numero crescente de veiculos
automotivos. Nos Uultimos anos, o consumo de combustiveis no Brasil tem
crescido consideravelmente, o que leva a necessidade de se fazer um controle
mais rigoroso sobre as emissdes automotivas e um controle maior da qualidade

do ar.

A poluicdo do ar pode ser definida como resultado da alteracao das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da atmosfera, de forma a causar
danos ao ser humano, a fauna, a flora, aos materiais, ou restringir o pleno uso e
gozo da propriedade, ou afetar negativamente o bem-estar da populagao.
Portanto, a poluicdo ocorre quando a alteragcdo resulta em danos reais ou
potenciais. Dentro desse conceito, pressupde-se a existéncia de niveis de
referéncia para diferenciar a atmosfera poluida da atmosfera nao poluida. O nivel

de referéncia sob o aspecto legal é denominado Padrdao de Qualidade do Ar.
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Um poluente atmosférico é qualquer forma de matéria sdlida, liquida ou gasosa e
de energia que, presente na atmosfera, pode torna-la poluida. Portanto, os

poluentes atmosféricos podem ser classificados de acordo com:

v Estado fisico: material particulado; gases, e vapores;

v' Origem: poluentes primarios (emitidos ja na forma de poluentes);
poluentes secundarios (formados na atmosfera por reagdes quimicas ou
fotoquimicas);

v Classe quimica: poluentes organicos e poluentes inorganicos.

As unidades usualmente utilizadas para expressar a concentracao de gases na
atmosfera é o PPM (partes da substancia por milhdo de partes do ar) e o

ng/m3(micrograma da substancia por metro clbico de ar).

No que se refere as fontes de emissdes atmosféricas, estas podem ser naturais

ou antropogénicas. Assim, tem-se:

Fontes Naturais:

- Material particulado de origem geoldgica (e.g., poeiras);

- Metano originario de processos bioquimicos anaerdébios;

- Gases/poeiras radioativos (e.g. Radbnio) originados de processos radioativos
na crosta terrestre;

- Gases (e.g., CO,, SO,) originarios de combustdao natural (e.g., queimadas e

vulcanismo).

Fontes Antropogénicas:

- Fontes estaciondrias incluindo chaminés domeésticas e industriais,
incineradores, fornos e maquinas de combustao estacionarias;

- Fontes nao-estacionarias tais como veiculos leves e pesados, avidoes, navios;

- Gases, solventes, aerossbis, “sprays” e poeiras de origem industrial e
doméstica;

- Gases de outros processos (e.g., gases esterilizantes, gases militares).
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No Brasil, a Resolugao CONAMA N© 03, de 28/06/1990, cita os padroes de
qualidade do ar para todo o territério nacional, e que considera como poluentes:
particulas totais em suspensdo (PTS), diéxido de enxofre (S0;), mondxido de
carbono (CO), ozbénio (0Os), fumacga particulas inalaveis e diéxido de nitrogénio

(NO;). A citada Resolugdo estabeleceu os Padrdes Primarios, destinados a

protecao da saude pubica, e os Padrdoes Secundarios, para a protecao do meio

ambiente em geral e do bem-estar da populagdo (i.e., valores desejaveis), bem

como os métodos de referéncia a serem utilizados nas medigoes.

Cabe destacar que os poluentes lancados na atmosfera sofrem o efeito de
processos complexos, que por sua vez determinam a concentracao do poluente
no tempo e no espaco (FELLENBERG, 1980). Assim, a mesma emissao, sob as
mesmas condicdes de lancamento no ar, pode produzir concentracdes diferentes
no mesmo lugar, dependendo das condicdes meteoroldgicas presentes
(velocidade e direcao dos ventos, umidade do ar, regime de chuvas, entre

outros).

A topografia da regidao também exerce papel importante no comportamento dos
poluentes. Fundos de vale sdo locais propicios para o aprisionamento dos
poluentes, principalmente quando da ocorréncia de inversGes térmicas. As
chuvas influenciam a qualidade do ar de maneira acentuada sendo um

importante agente de auto-depuracdo em termos de qualidade do ar.

Os efeitos da poluicdo do ar se caracterizam tanto pela alteracdo de condigcbes
consideradas normais como pelo aumento de problemas ja existentes. Os efeitos
podem ocorrer em nivel local, regional e global e podem se manifestar na saude,
no bem estar da populagcao, na fauna e flora, sobre os materiais, e sobre as
propriedades da atmosfera (p.ex.: efeito estufa, chuva acida, camada de oz6nio)
(MANAHAN, 1994).

Para fins de entendimento, descreve-se a seguir algumas consideracdes sobre os

principais poluentes referenciados na Resolugao CONAMA N° 03/90.
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a) Monoxido de Carbono (CO).

Gas incolor, inodoro e insipido; é o poluente caracteristico dos grandes centros
urbanos. Sua fonte principal sdo os veiculos automotores, mas estao presentes
em qualquer combustao (em maior ou menor quantidade), dependendo de sua
qualidade. A presenga de CO indica uma combustdao incompleta. Seu principal
efeito é a reducao da habilidade do sistema circulatério de transportes oxigénio,
devido a sua maior afinidade pela hemoglobina do que o oxigénio, formando a
carboxihemoglobina, ao invés da oxihemoglobina que leva oxigénio para os
tecidos. Como o mondxido de carbono apresenta afinidade pela hemoglobina 240
vezes maior que a do oxigénio, o que faz com que uma pequena quantidade de
CO possa saturar uma grande quantidade de moléculas de hemoglobina,
diminuindo a capacidade do sangue de transportar O,. Atua também, desviando
a curva de dissociacdo da hemoglobina para a esquerda levando a uma
diminuicao da liberagao de O, nos tecidos (HODGSON, 2010).

b) Di6xido de Enxofre (SO,)
Gas incolor que provém, principalmente, da queima de combustiveis fésseis, que
contém enxofre, e que na combustdo se transforma em 6xido de enxofre, sendo
estes constituidos, principalmente, por SO, O SO, é altamente soluvel em agua a
30°C. Uma vez lancado na atmosfera, o SO, é oxidado, formando &cido sulfurico
(H,S0,4). Esta transformacao depende do tempo de permanéncia no ar, da
presenca de luz solar, temperatura, umidade e adsorcdo do gas na superficie das
particulas. A permanéncia no ar por um periodo grande de tempo faz com que o
SO, e seus derivados (aerossodis acidos) sejam transportados para regioes
distantes das fontes primarias de emissao, aumentando a area de atuacao destes
poluentes (BAIRD, 2002). A maior parte do SO, inalado por uma pessoa em
repouso é absorvido nas vias aéreas superiores. Atividade fisica leva a um
aumento da ventilacdo, com conseqiente aumento da absorcao nas regidoes mais
distais do pulmé&o. E classificado como um gds irritante das vias respiratdrias, e é

capaz de produzir bronco-constriccao (HODGSON, 2010).

c) Dioxido de Nitrogénio (NO,)
Gas cuja fonte principal de emissdao é a combustdo, onde o nitrogénio do

combustivel se associa ao oxigénio do ar nas altas temperaturas da camara de
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combustdo. Assim, durante a combustdao sob elevadas temperaturas, o oxigénio
reage com o nitrogénio formando 6xido nitrico (NO), didxido de nitrogénio (NO;)
e outros o6xidos de nitrogénio (NOx). Estes compostos sdo extremamente
reativos e na presenca de oxigénio (0,), ozbnio e hidrocarbonetos, o NO se
transforma em NO,. Por sua vez, NO? na presenca de luz do sol, reage com
hidrocarbonetos e oxigénio formando ozonio (03), sendo um dos principais
precursores deste poluente na troposfera. Ao contrario de outros poluentes, as
concentracdes de NO, nos ambientes internos estao intimamente relacionadas
com as concentragdes externas, uma vez que este poluente se difunde com
muita facilidade de fora para dentro das edificacdes através de mecanismos de
ventilacdo (BAIRD, 2002). Os efeitos dizem respeito ao aumento da resisténcia a
passagem de ar nas vias respiratérias e danos ao transporte normal de gases
entre o sangue e os pulmdes (HODGSON, 2010).

d) Oz6nio (03)

Gas com odor caracteristico e altamente téxico com alto poder de oxidagdao. Os
oxidantes fotoquimicos resultam de uma séria de reacdes quimicas complexas
que ocorrem na atmosfera, envolvendo, principalmente, hidrocarbonetos e
oxidos de nitrogénio sob a acao de luz solar e em condicdes meteoroldgicas
propicias (calmaria e inversao térmica). O Os faz parte dos oxidantes presentes
no ar, constituidos principalmente de Oz6nio (maior quantidade) e aldeidos. Os
niveis de ozonio aumentam consideravelmente entre o fim da primavera e o
comeco do outono, em regides periféricas de grandes centros urbanos,
localizadas nas direcbes em que sopram os ventos. Caracteristicamente, seus
picos de concentragao ocorrem no meio da manhd, algumas horas apods o rush
matinal do transito (nivel maximo de emissdo de 6xidos de nitrogénio), atingindo
seu apice no meio da tarde e declinando a noite. As concentracdes de o0zonio nos
ambientem externos sdo maiores que nos interiores dos edificios, porém esta
diferenca pode diminuir dependendo do tipo de ventilacdo do local analisado
(BAIRD, 2002). O oz6nio € um potente oxidante, tem efeito irritante e citotdxico
(provoca lesdo das células), que atinge as porgdes mais distais das vias aéreas
(HODGSON, 2010).
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e) Material Particulado (MP)

Sob a denominagdao geral de Material Particulado se encontra um conjunto de
poluentes constituidos de poeiras, fumacas e todo tipo de material sélido e
liguido que se mantém suspenso na atmosfera por causa de seu pequeno
tamanho. As principais fontes de emissao de particulado para a atmosfera sao:
veiculos automotores, processos industriais, queima de biomassa, ressuspensao
de poeira do solo, entre outros. O material particulado pode também se formar
na atmosfera a partir de gases como didxido de enxofre (S0O,), 6xidos de
nitrogénio (NO,) e compostos organicos volateis (COVs), que sdo emitidos
principalmente em atividades de combustdo, transformando-se em particulas

como resultado de reagdes quimicas no ar.

O tamanho das particulas estd diretamente associado ao seu potencial para
causar problemas a saude, sendo que quanto menores, maiores serao os efeitos

provocados. O particulado pode também reduzir a visibilidade na atmosfera.

O material particulado pode ser classificado como:

e.1 Particulas Totais em Suspensao (PTS)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo diametro
aerodindmico € menor que 50 um. Uma parte destas particulas é inaldvel e pode
causar problemas a salde, outra parte pode afetar desfavoravelmente a
qualidade de vida da populagao, interferindo nas condicdes estéticas do ambiente

e prejudicando as atividades normais da comunidade.

e.2 Particulas Inalaveis (MPy)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo diametro
aerodinamico € menor que 10 pm. As particulas inaldaveis podem ainda ser
classificadas como particulas inalaveis finas - MP,s (<2,5 pym) e particulas
inalaveis grossas (2,5 a 10 ym). As particulas finas, devido ao seu tamanho
diminuto, podem atingir os alvéolos pulmonares, ja as grossas ficam retidas na

parte superior do sistema respiratorio.
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e.3 Fumaca (FMC)

Estd associada ao material particulado suspenso na atmosfera proveniente dos
processos de combustdao. O método de determinagdao da fumaca é baseado na
medida de refletancia da luz que incide na poeira (coletada em um filtro), o que
confere a este parametro a caracteristica de estar diretamente relacionado ao
teor de fuligem na atmosfera. Um método alternativo para medir a Fumaca faz

uso da escala de Ringelmann, muito usada no Brasil.

Materiais e Métodos

a) Amostragem do Ar

A localizacdo dos pontos amostrais selecionados para possibilitar a realizagdo das
analises dos gases, no intuito de se caracterizar a qualidade do ar é apresentada

na Tabela 1 e Figura 1.

Tabela 1. Localizagdo dos pontos amostrais em Coordenadas Geograficas, DatumWGS
84.

Ponto Amostral Latitude Longitude Descricao do Local
oeqr . oA . Ponto localizado no conjunto de
#01 26°51'38.71"S | 48°41'55.47"0 habitagdes mais préximo do

estaleiro Keppel

26°51'39.84"S | 48°42'4.44"0 Localizado em uma das entradas

#02 dos estaleiro Keppel

Residéncia localizada em frente ao

o] ' " o 1 n
#03 26°51'38.21"S | 48°42'38.53"0 terreno do estaleiro Huisman.

As amostragens do ar foram realizadas nos dias 12 e 13 de agosto (Campanha
1), 02 e 03 de dezembro de 2011 (Campanha 2) e 13 e 14 de agosto de 2012
(Campanha 3), com a utilizacdo de amostradores de gases e poeiras modelos
Ambiantec (Ambientec, RJ) e Gilair-5 (Gilian - EUA), conforme adaptagao das

metodologias da ABNT.
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Figura 1. Localizacdo dos pontos amostrais para a caracterizacdao da qualidade do ar.
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b) Metodologia Analitica

As metodologias analiticas sao baseadas nas seguintes Normas/Métodos:

v Gases - Determinacdao do teor de didxido de nitrogénio - Reacdo de
Gress-Saltzman (ABNT-MB-3176; Novembro/1989);

v Atmosfera - Determinacdo da concentracdo de didéxido de enxofre pelo
método do perdxido de hidrogénio (ABNT-NBR 12979 Setembro/1993);

v' Determinacao do Mondxido de Carbono por sensor eletroquimico;

\

Determinacao de Ozbnio pelo método Iodométrico (APHA et al., 1999);
v' Material Particulado em suspensdao no ar ambiente. Adaptacdao da ABNT-
NBR 9547 Setembro/1997) para Particulas Totais em Suspensao (> 10

Hm).

Resultados e Discussao

Nos dias em que foram realizadas as coletas dos gases, as condigoes

meteoroldgicas foram as seguintes (Tabela 2):

Tabela 2. Condigdes meteoroldgicas da area amostrada para a analise da qualidade do ar
na area do empreendimento em agosto e dezembro de 2011 e agosto de 2012.

Campanha 1 2 3
Data 12/08/11 13/08/11 | 02/12/11 | 03/12/11 | 13/08/12 14/08/12
Direcao NE/NW NE/NW E/NE E/NE E/S S/SW
Vento
Velocidade 10 Km/h 20 Km/h
Média Vento 10 Km/h 10 Km/h 7 Km/h 5 Km/h
\F}an"’tga 30 Km/h 1 40 KM/} 5h sk | 30 Kmzh | 34Km/h | 19 Km/h
Temperatura | 11-23°C 13-280C 14-24 °C | 10-25°C | 17-26 °C - 13-17°C
Chuva Sem Sem Sem Sem Sem Sem evento
Evento evento Evento evento Evento
Observacdes | Nevoeiro Nevoeiro Sem Sem Sem Sem evento
pela pela Evento evento Evento
manha manha

Fonte: EPAGRI-CIRAM (Estagdo Itajai, SC).

A velocidade média do vento (10,3 Km/h), associada a rajadas esporadicas de
30-40 Km/h, favoreceram a dispersao dos poluentes presentes. Os locais de

amostragem estavam livres de obstaculos (construcdes elevadas, elevagoes
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topograficas), conforme verificacdao in loco. Percebe-se na Tabela 2 que a diregao
dos ventos nao foi unidirecional no periodo das amostragens.
As Tabela 3, 9 e 10 mostram os resultados analiticos dos parametros fisico-

quimicos analisados para avaliar a qualidade do ar na area do empreendimento.

Tabela 3.Valores dos pardmetros analisados em agosto de 2011
para avaliar a qualidade do ar na area de influéncia direta do
Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

Parametro/Campanha 1

Ponto amostral #01 |#02 |#03
S0, (ug/m?3) 18 62 27
NO, (ug/m?) 60 25 38
0z6nio (ug/m?3) 18 14 15
CO (ppm) 1,0 1,0 1,0
Particulas Totais em Suspens&o (ug/m3) |59 34 51

Tabela 4. Valores dos pardmetros analisados em dezembro de
2011 para avaliar a qualidade do ar na area de influéncia direta
do Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

Parametro/Campanha 2

Ponto amostral #01 | #02 | #03
S0, (ug/m3) 25 45 24
NO, (ug/m?3) 36 39 28
Ozbnio (ug/m?) 12 11 08
CO (ppm) 1 1 0
Particulas Totais em Suspensdo (ug/m?) |36 25 14

Tabela 5. Valores dos parametros analisados em agosto de
2012 para avaliar a qualidade do ar na area de influéncia direta
do Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

Parametro/Campanha 3

Ponto amostral #01 | #02 | #03
S0, (ug/m?3) 24 63 19
NO, (ug/m?) 18 51 16
Ozénio (ug/m?3) 12 17 10
CO (ppm) 0,0 1,0 0,0
Particulas Totais em Suspensdo (ug/m3) |29 56 16

Os valores encontrados para os parametros analisados sdo diferentes entre os
pontos amostrais #01 ao #03, pois a distadncia entre a localizacdo de cada ponto
com relagdo a area do trafego e das habitagdes varia. O relativo isolamento de
fontes emissoras industriais nos pontos amostrais associado a presenca de
rajadas de ventos pode explicar os valores baixos que foram obtidos nas analises

efetuadas. De uma maneira geral, os valores encontrados podem sermelhores
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interpretados quando comparados com os valores da Tabela 6, a seguir, que
mostram os niveis de classificacdao da qualidade do ar, segundo a Resolugao
CONAMA N° 03/1990.

Tabela 6. Nivel de qualidade do ar em funcdo dos valores dos parametros
regulamentares (Resolucdo CONAMA N° 03/1990). Fonte: CETESB.

N NIVEL DE QUALIDADE
o, ~ o -

= PsgA/:{ PQAR | ATENCAO | ALERTA | EMERGENCIA | CRITICO
so, - Didéxido de 80 365 800 1.600 2.100 2.620
Enxofre (ug /m3)
co - Mondxido de 4,5 9,0 15,0 30,0 40,0 50,0
Carbono (ppm)
o3 - Ozobnio (Mg 80 160 200 800 1.000 1.200
/m3)

No, - Didxido de | 100 320 1.130 2.260 3.000 3.750
Nitrogénio (Mg
/m3)

PTS_ - Particulados 120 240 375 625 825 -
Totais em

Suspensgo(g/m?>)

PQAR - Padrdo de qualidade do ar / Hg - micrograma / PPM - partes por milhdo

Os valores PQAR (Padrdes de Qualidade do Ar) sdo os valores limites para uma
qualidade do ar aceitavel, ou seja, que nao acarrete risco de causar danos a
salde publica ou ao meio-ambiente. Nesse sentido, nenhum dos trés pontos

amostrais apresentou valores superiores ao PQAR.

Os valores medidos para o SO,(Tabelas 8,9 e 10) estao diretamente relacionados
com a queima de combustivel féssil. Pelo fato do local do empreendimento se
situar préoximo a orla maritima, a presenca de ventos é uma constante,
facilitando a dispersao dos gases quando da sua geragao. Levando em
consideracao os valores analisados para o Diéxido de Enxofre e seguindo a
classificacdo da CETESB, a qualidade do ar nos trés pontos amostrais analisados

€ BOA para os pontos amostrais #01, #02 e #03, conform a Tabela 7eFigura 2.
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Tabela 7. Qualidade do ar em fungdo da concentracdao de Didoxido
de Enxofrena area de influéncia direta do Estaleiro Keppel
Singmarine Brasil.
Diéxido de Enxofre Padrao diario de qualidade do ar - 365
Hg /m3 - média de 24 horas

Faixa de Concentracdo | Qualidade Indice
0 - 80 pg/m3 Boa 0-50 Atende ao
81 - 365 ug/m3 Regular 51-100 padrao
366 - 800 pg /m3 Inadequada 101 - 198
801 - 1600 pg /m3 Ma 200 - 299 | N&o atende
1601 - 2100 ug /m3 Péssima 300 - 398 ao padrao
> 2101 pg /m3 Ciritica > 400

Fonte: CETESB.

] I

70 — = — |

60 1 | —

50 -/ / |
/

3 401 / \\

S02 (ug/m?)

Hg 20 | /
/

20 ~

10 -

#1
#2

o
Estagc6es Amostrais #3 e

Figura 2. Concentracdao de SO2 (ug/m3) nos trés pontos amostrais das tréscampanhas
analiticas realizadasna area de influéncia direta do Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

Com relacdo ao NO,, a contextualizagao feita para o caso do SO, também é
valida. Segundo a classificacdao da CETESB, a qualidade do ar nos trés pontos
amostrais analisados nas trés campanhas (Tabela 8, 9 e 10) é BOApara os
pontos amostrais #01, #02 e #03, conforme dados apresentados na Tabela 8 na
Figura 3.
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Tabela 8. Qualidade do ar em fungdo da concentracdao de Didxido
de Nitrogéniona area de influéncia direta do Estaleiro Keppel
Singmarine Brasil.

Dioxido de Nitrogénio Padrio diario de qualidade do ar - 320 pg/m3 -

valor maximo de 1 hora

Faixa de Concentracdo Qualidade Indice
0 - 100 pg/m3 Boa 0-50 Atende ao
101 - 320 pg/m3 Regular 51-100 padrao
321 - 1130 ug /m3 Inadequada 101 - 198 N
ao
1131 - 2260 pg/m3 Ma 200 - 299
. atende ao
2261 - 3000 pg /m3 Péssima 300 - 398 N
padrao
> 3001 pg /m3 Critica > 400

Fonte: CETESB.

60 A
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40 ~

NO2 (ug/m?) 30

20 A
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#1
#2

ago
nov/11

#3

Estagdes Amostrais

Figura 3.Concentracdo de NO2 (ug/m3) nos trés pontos amostrais das trés campanhas
analiticas realizadas na area de influéncia direta do Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

O Ozbnio pode ter origem das reacdes quimicas entre alguns poluentes
atmosféricos submetidos aos raios ultra-violetas, ou seja, indiretamente a
combustdo é a principal fonte dos reagentes que podem dar origem ao Os na

presenca dos raios solares. Segundo a classificacdo da CETESB, a qualidade do
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ar nos trés pontos amostrais analisados nas trés campanhas ( Tabela 8, 9 e 10)
é BOA, conforme a Tabela 9eFigura 4.

Tabela 9.Qualidade do ar em funcdo da concentragdo de Oz6niona
area de influéncia direta do estaleiro Keppel Singmarine Brasil.
Ozonio - Padrao diario de qualidade do ar - 160 pg /m3-
valor maximo de 1 hora

Faixa de Concentracdo Qualidade Indice
0 - 80 pg/m3 Boa 0-50 Atende ao
81 - 160 pg/m3 Regular 51-100 padrao
161 - 200 pg /m3 Inadequada 101 - 198 N3o
201 - 800 pg /m3 Ma 200 - 299 atende ao
801 - 1000 pg /m3 Péssima 300 - 398 dra
> 1001 pg /m3 Critica > 400 padrao

Fonte: CETESB.
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Figura 4. Concentracdo de O3 (ug/m3) nos trés pontos amostrais das trés campanhas
analiticas realizadas na area de influéncia direta do Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

Com relacdo ao Mondxido de Carbono, os resultados mostraram valores baixos
para os trés pontos amostrais. Segundo a classificagdo da CETESB, a qualidade
do ar, considerando a concentracdo do Mondxido de Carbono (Tabela 8, 9 e 10) é
BOA para os trés pontos amostrais das trés campanhas, conforme dados
apresentados na Tabela 10 e na Figura 55.
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Tabela 10. Qualidade do ar em funcdao da concentracdao de
Monéxido de Carbonona area de influéncia direta do Estaleiro
Keppel Singmarine Brasil.
Mondxido de Carbono - Padrdo diario de qualidade do ar -
9,0 ppm - média de 8 horas

Faixa de Concentracdo Qualidade Indice
0 -4,5 ppm Boa 0-50 Atende ao
4,6 - 9,0 ppm Regular 51 -100 padrao
9,1 - 15,0 ppm Inadequada 101 - 198
15,1 - 30,0 ppm Ma 200 - 299 Nao atende
30,1 - 40,0 ppm Péssima 300 - 398 ao padrao
> 40,1 ppm Critica > 400

Fonte: CETESB.
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Figura 5.Concentracdo de CO (ug/m3) nos trés pontos amostrais das trés

campanhas analiticas realizadas na area de influéncia direta do Estaleiro Keppel
Singmarine Brasil.

Com relacdo aos Particulados Inaldveis (didametro <10 pm), os valores

encontrados nos trés pontos amostrais das duas campanhas (Tabelas 8 a 10)
estdo abaixo do Padrdo de Qualidade do Ar, que é de 150 pg/m? para Particulas
Inalaveis (MP,y) ( Tabela 11, e Figura 6).
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Tabela 11. Qualidade do ar em funcdo da concentracdo Particulas Inaldveis (MP10) na area
de influéncia direta do Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

Faixa de Concentragao Qualidade indice

0-50 pug /m3 Boa 0-50 Atende ao

50 — 150 pg /m3 Regular 51 -100 padréo

150 — 250 pg /m3 Inadequada 101 - 199 .

250 — 420 pg /m? Ma 200 — 299 g:gréaée”de ao
> 420 pug /m3 Péssima > 299

Fonte: CETESB.

60

1
50 A
40 -

MP10 (ug/m?®) 30 -

20 -

10 -

0 -

#1

ago/12

#2

ago
nov/11

Estacdoes Amostrais #3

Figura 6. Concentracdo de Particulas Inalaveis (MP10) (ug/m3) nos trés pontos
amostrais das trés campanhas analiticas realizadas na &rea de influéncia direta do
Estaleiro Keppel Singmarine Brasil.

Assim, segundo a classificacdo da CETESB, a qualidade do ar nos trés pontos
amostrais analisados para Particulas Inalaveis € BOApara os pontos amostrais
#01, #02 e #03 das trés campanhas realizadas nos anos 2011 e 2012.

Se tomarmos os valores médios dos parametros mensurados na area do
empreendimento do estaleiro Keppel (SO,= 34,1 ug/m?, NO,= 34,5 ug/m?3, CO =
0,7ppm, Os;= 13 pg/m’ e MPyo= 35,5 ug/m?), podemos fazer uma comparacdo
com os valores mensurados em julho de 2010 na area prevista para a instalacao
do Estaleiro Azimut, localizado no bairro Salseiros (Itajai - SC), na margem
oposta do rio Itajai-Acu, que apresentou os seguintes valores médios: SO,= 93
pug/m?, NO,= 111 pupg/m?, CO = 2 ppm, Os= 22 pg/m> e MPy= 63
ng/m3(ACQUAPLAN, 2011). Apesar da presenca de ventos de forma regular na
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regido litoranea que ajuda na dispersao dos poluentes e homogenizacao das
concentracdes das emissdes no compartimento atmosférico litoraneo e também
das outras variagdes possiveis de interferirem nas condigdes em que foram
realizadas as trés campanhas, os valores mensurados no bairro Salseiros sao
relativamente maiores do que os registrados em Navegantes, denotando uma
maior influéncia da circulacdo automotiva sobre a qualidade do ar, ja que o
acesso norte a BR 101 passa por este bairro de Itajai, através da avenida
Reinaldo Schitthausen. Também influéncia o fato que a area amostrada nesse
bairro de Itajai situa-se aproximadamente a 500 metros da rodovia federal BR

101 e sua confluéncia com a rodovia estadual SC 470.

Uma outra comparacgao pode ser feita entre os valores médios encontrados no
presente estudo do empreendimento do EstaleiroKeppelSingmarine Brasilcom os
valores mensurados no monitoramento do Terminal Portuario de Itajai
(TEPORTI), localizado em Itajai, justo na margem oposta do Rio Itajai-Acu ao
terrenodo empreendimento da Keppel. Assim, o monitoramento da qualidade do
ar do TEPORTI, realizado entre maio de 2008 e janeiro de 2010, mostrou os
seguintes valores médios: SO,= 43 pg/m?, NO,= 50 pg/m3, CO = 1 ppm, Os= 19
ug/m> e MPy,= 103 pg/m>. No caso do TEPORTI, a maior movimentagdo de
trafego pesado fez com que os valores médios dos parametros monitorados
fossem maiores para esta area monitorada, o que se percebe mais claramente
pelos valores dos Materiais em Suspensao (MP;y) no ar. Nesse sentido, percebe-
se que a qualidade do ar varia em funcao da movimentagao automotiva,
justificando-se assim um futuro plano de monitoramento com o objetivo de

avaliar o impacto da circulacao automotiva sobre a qualidade do ar local.
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Conclusoes

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 03/1990, os valores dos parametros
analisados no més de agosto e dezembro de 2011 e agosto de 2012, nos trés
pontos amostrais situados no entorno do EstaleiroKeppelSingmarine Brasil, em
Navegantes (SC), atendem aos padrdes legais. Segundo a classificacdo da
CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sao Paulo), a
qualidade do ar no entorno do empreendimento é BOA. Assim para o SO, NO,,
CO, O3 e Material Particulado (<10 um de diametro) os pontos amostrais #01,
#02 e #03 nas trés campanhas analiticas apresentaram uma classificacdo BOA.
Esta classificagao da qualidade do ar como sendo BOA é devido a baixa presenca

de gases e de material particulado em suspensao.

Portanto, esta classificacdo atual de qualidade BOA do ar denota que o mesmo
nao apresenta riscos significativos de danos ambientais ou de causar danos a
salde publica. Contudo, em fungao da evolugdo das atividades socio-econ6micas
na area do empreendimento (e.g., aumento na movimentacao de cargas), novas
medidas deverdao ser realizadas para avaliar o impacto potencial das novas
circunstancias de emissao sobre a saude publica e sobre os ecossistemas, em

funcao dos valores legislativos pertinentes.
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