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1. INTRODUCAO

7

A engenharia de trafego € um ramo da engenharia de transporte que trata do
planejamento e projeto geométrico das operacdes de trafego em ruas, avenidas,
rodovias, fazendo com que a movimentacdo de pessoas e mercadorias seja feita de
maneira conveniente, eficiente e segura (FREITAS, 2001). Ela caracteriza-se como uma

area de conhecimento interdisciplinar onde o objetivo € o transporte seguro e
conveniente. (PIGNATARO, 1973).

Estudo de trafego consiste em uma avaliacdo feita por métodos sistematicos de
coleta, onde o objetivo fundamental é ver a relacdo entre todos os componentes que
compdem o trafego com o ambiente no qual ele esta inserido. E uma ferramenta
importante que auxilia a Engenharia de Trafego atender as necessidades das vias de

transito e umfazer bom planejamento da rede viaria. (DNIT, 2006)

Com o estudo de trafego é possivel avaliar de maneira quantitativa os veiculos
que trafegam por uma determinada via em um conhecido periodo de tempo, também
fornece a andlise sobre a capacidade de uma via em receber o aporte de veiculos e ver
sua classificacdo perante a saturacdo desta em relagdo aos veiculos
(PIETROANTONIO, 1999).

O estudo de trafego, portanto, fornece os conceitos e a aplicacdo metodoldgica
necessdarias para implementacdo dos procedimentos, que determinam 0s possiveis
impactos associados a malha viaria e a classificacdo da via de trafego estudada, em

termos da sua trafegabilidade.

O presente estudo refere-se a implanta¢do de uma unidade de FABRICACAO DE
REFRIGERADORES, de propriedade da multinacional AHT COOLING SYSTEMS

BRASIL LTDA, localizada no Bairro de Pedreiras em Navegantes.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneério Picarras — Santa Catarina — Brasil.
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2. OBJETIVOS

e Analisar as condi¢des da malha viéria no entorno do empreendimento;

e Caracterizar o trafego na area de influéncia direto do empreendimento;

e Tracar um cenario tendencial com horizonte de 10 anos para o municipio de
Navegantes - SC,;

e Tracar um cenario para o trafego futuro na area de influéncia direta do

empreendimento.

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1LOCALIZACAO

A unidade fabril da AHT COOLING SYSTEMS BRASIL LTDA esta localizada no
municipio de Navegantes, mais precisamente na Rua Ondrio Bortolato, no bairro
Pedreiras, com coordenadas planas 731264.00 m E 7027008.00 m S.

A FABRICA DE REFRIGERADORES, da AHT COOLING SYSTEMS BRASIL
LTDA esta localizada em um imovel de propriedade da senhora Wany Aparecida de
Oliveira Zen sécia da PROMASTER PARTICIPACOES LTDA, neste ato denominada

locadora do imovel. O empreendimento em questao apresenta area util de 21.246.75mz.

3.1.1 Municipio de Navegantes

O estado de Santa Catarina esta localizado na regido sul do Brasil, entre os
paralelos 25° 57' 41" e 29° 23' 55", latitude Sul e entre os meridianos 48° 19' 37" e 53°
50' 00", longitude Oeste (Figura 1). Limita-se ao norte com o estado do Parana, ao sul
com o Rio Grande do Sul, a oeste com a Argentina e a leste com o Oceano Atlantico,

com extensao litoranea de 561,4 km e area de 95.346,181 km2.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneério Picarras — Santa Catarina — Brasil.
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Figura 1 - Mapa do Brasil.
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Fonte: Proteger Consultorias Ambientais.

O municipio de Navegantes — SC (Figura 2) esta localizado no litoral norte de
Santa Catarina a uma latitude de 26°53'56" Se uma longitude de 48° 39' 15" W, o0 que
Ihe confere uma altitude média de 12 metros. Ao norte 0 mesmo limita-se com a cidade
de Penha e Balneério Picarras, ao sul com Itajai, a oeste com Luiz Alves e llhota e a

leste com o0 Oceano Atlantico. Possui uma area total de 111,461 Km? (IBGE 2010).
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Figura 2 - Area do municipio de Navegantes - SC.
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Fonte: Proteger Consultorias Ambientais.
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3.1.2 Caracteristicas do Empreendimento

O imovel estd localizado na Rua Onorio Bortolato, Pedreiras, em Macrozona
Urbana de Qualidade 2, segundo o zoneamento deste municipio, com &rea total de
21.246.75 m?, conforme registro imobiliario. As coordenadas planas UTM
correspondentes vértice sul da face do imoével para a rua supracitada (Figura 3) sao

731362.20 m E €7026923.50 m S.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneario Picarras — Santa Catarina — Brasil.
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Figura 3 - Localizac&o dos limites do imével.
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3.1.3 Descricao das Instalacfes

Para a implantacdo do empreendimento em um momento pretérito foi realizado
terraplanagem para regularizagdo do terreno, constru¢do priméaria do galpdo composto
por estrutura de concreto armado e estrutura metalica, instalacdo de tubulacdes para
drenagem de &guas pluviais e a pavimentacdo primaria das vias. O prédio € de
construcdo mista, sendo utilizada estrutura pré-moldada em concreto armado, piso em
concreto armado protendido e estrutura de cobertura e fechamentos lateral metalicos,

altura livre interna 12 metros.

Foram realizadas também instalacdes elétricas, instalacdes hidraulicas e piso
interno em concreto armado alisado e pavimentacao final das vias, com pedras e asfalto.
O recuo do alinhamento do Galpao, frontal com relagdo a cerca/alambrado, ou qualquer

outra benfeitoria € de aproximadamente 140,14 metros.

A edificacdo que abriga a unidade fabril possui uma sala de recepc¢ao, banheiros,
sala de reunido, escritérios administrativos e de producdo, laboratério de testes, sala de
estocagem de compressores, sala de manutencdo de equipamentos, e um refeitorio.

Ademais o restante do galpao € utilizado pelas linhas de producéo de produtos.

3.2ESPECIFICACOES DA ESTRUTURA DO GALPAO

Para a sustentacdo dos pilares do armazém utilizou-se o sistema de fundactes
profundas, denominado Estacas Hélice Continua Monitoradas, sendo as mesmas
moldadas “in loco”, no qual a estaca € escavada até o seu fim em um processo continuo,
usando um trado em formato de hélice espiral, com diametro de 35 centimetros, fck 20

Mpa (resisténcia), bombeado.

Os pilares sdo pré-moldados em concreto armado, com dimensdes diversas, em
média 12 metros de altura. Nos pilares ocorrem as descidas d’agua embutidas em PVC

com diametro @ 150 mm.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneério Picarras — Santa Catarina — Brasil.
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As vigas sdo pré-moldadas em concreto armado, sendo de secdo transversal
variadas, utilizada nos fechamentos de portas de incéndio e mezanino. As paredes até
2,20 metros sdo em placas pré-moldadas em concreto armado, com refor¢co, espessura

de 8 cm.

A estrutura metalica da cobertura e dos fechamentos laterais € galvanizada a
fogo. Onde foram utilizadas, vigas metdlicas de transicdo, tesouras metalicas, trelicadas

metalicas, tercas metélicas e contraventamentos.

A cobertura do galpdo € em telhas galvalume espessura de 0,50 mm zipadas,
natural. O fechamento lateral € também de telhas galvalume diametro 0,43 mm, pré-
pintadas na cor branca. Nas duas estruturas existem telhas translicidas de
policarbonato com diametro de 0,50 mm nas laterais e na cobertura telhas transllcidas
de policarbonato de 1,20mm. Os rufos de canto sdo em ac¢o galvanizado diametro 0,43

mm, pré-pintado, corte 400 mm.

O Rejunte externo € com juntas em poliuretano tipo flex, para as cortinas pré-
moldadas em concreto e placas pré-moldadas (paredes laterais).O piso esta apoiado
sobre o aterro compactado, 100% no ensaio de laboratério proctor modificado. O mesmo

foi confeccionado em concreto armado conforme segue:

A estrutura do piso é em cordoalhas 12,7mm protendido com telas de refor¢o nos
pilares e alisado com tratamento superficial, (endurecedor) espessura de 15 centimetros

sendo a base impermeabilizada com lona 200 micras.

O acesso ao imovel (Figura 4) se faz primariamente a partir da BR 101, pela BR
470, uma via de pavimentacao asfaltica de pista simples, que faz uma das ligacdes entre
a BR 101 e a Rua Onodrio Bortolato, aBR 470, a principal via do municipio que faza

ligacdo interna do municipio de Navegantes.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneério Picarras — Santa Catarina — Brasil.
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Figura 4 - Vias de acesso para o empreendimento.

Fonte: Google Maps Adaptado
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Esta via, onde esta inserido o imovel, € uma via de mao dupla, de pista simples
nos dois sentidos e com pavimentacao de asfalto. Também possui acostamento em
ambos os lados por toda sua extensao (Figura 5).

Figura 5 - Pavimentacdo da Rua Ondério Bortolato (destaque seta azul).

Fonte: Proteger Pesquisas Ambientais Ltda.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
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4. AREA DE INFLUENCIA

Considerando os impactos diretos traduzidos no espaco geografico, pode-
se estipular a AID como sendo a area de um raio de 1,3 km a partir do centro do imével.
Este raio ficou definido considerando a possibilidade de influéncia direta da operacéo do

empreendimento principalmente sobre as vias locais (BR-470 e Rua Ondrio Bortolato).

A AID, portanto, corresponde a uma éarea de 5,3 km?, definida levando em
consideracdo a possibilidade de intervencao/influéncia direta associada de forma
pretérita a implantacdo e atualmente sobre a operacdo do empreendimento. Sua
espacializacdo contempla uma area dentro do municipio de Navegantes, conforme

apresentado no mapa abaixo (Figura 6).

O mapaapresenta um gradiente de significancia a respeito da influéncia direta do
empreendimento sobre o espaco geogréfico determinado. Isto significa que quanto mais
proximo do pétio fabril, entende-se que, maior serd a influéncia direta do

empreendimento sobre o ambiente.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
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Figura 6 - Mapa da Area de Influéncia Direta do empreendimento
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4.1MALHA VIARIA DA AREA DE INFLUENCIA

Conforme supracitado sao considerados trés 0s acessos principais ao
empreendimento, a Rodovia Federal BR 101, a Rodovia Federal BR 470 e a Rua Ondrio

Bortolato.

Rodovia BR 101: E a principal via de trafego do sistema viario regional,
interligando, na direcdo norte / sul, 0s municipios catarinenses com a capital
Floriandpolis e os outros estados brasileiros. Aberta ao trafego no inicio da década de 70
transformou-se na mais importante ligacéo, via litoral, entre o sul e o restante do pais,
servindo de corredor de escoamento ao fluxo de transporte vindo desde o Rio Grande do

Sul em direcdo a regido leste (Sao Paulo, Rio de Janeiro).

Suas principais caracteristicas sao: pista dupla, quatro faixas por trafego (duas
por sentido), acostamento em ambos os lados, faixa de dominio de 100 m, além de vias
marginais pavimentadas. Ressalta-se que a BR-101 foi projetada para atender, em
condi¢cdes razoaveis de trafego, volumes de transito com a composicéo atual, da ordem
de até 4.500 veiculos por dia. Entretanto, ja no ano de 1993 o volume total médio era de
12.002 veiculos por dia superando em quatro vezes a capacidade maxima da rodovia,
chegando a 20.436 no trecho proximo ao acesso a Florian6polis. Com a duplicacéo
elevou-se a capacidade de fluxo para este trdfego, que, no entanto ja se encontra

proxima da saturagao.

Rodovia BR 470: A BR 470 (Figura 7) é a principal via de ligagdo ao municipio de
Navegantes -SC. Seu projeto oficial contempla 472,3km entre Navegantes e Camagua -
RS. Parte do trecho que corta o estado do Rio Grande do Sul esta sob administracéo do

governo estadual, sendo denominada RSC-470.

E uma rodovia de pista simples, importante historicamente para a ligacdo do

Planalto e do Oeste catarinense ao litoral.
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E a principal ligacdo do Vale do Itajai e também uma das principais vias de acesso

ao Porto de Itajai e ao Aeroporto de Navegantes.

Figura 7 - Localizag&o do Empreendimento (amarelo) em Rela¢c&o a Rodovia BR 470 (vermelho).

Google earth
C
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Fonte: Google Earth adaptado.
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A Rua Ondrio Bortolato (Figura 8) € uma rua transversal de acesso direto a
Rodovia BR 470, principal via de trafego de acesso ao municipio de Navegantes - SC,
fazendo a ligacdo com a Rodovia BR 101. A rua possui pavimentacéo feita em asfalto e
€ uma rua de pista simples com trafego nos dois sentidos, ela possui acostamento em
suas laterais. A via € de grande importancia, pois constitui um acesso direto do bairro
Pedreiras com o restante do municipio de Navegantes, sua extensao ultrapassa os 4

km.

Figura 8 - Localizacdo da Rua Ondério Bortolato (azul) em relacdo ao empreendimento (amarelo).

Google earth

K o Image © 2014|DigitalGlobe
ke !..0: 20041 Data das.imagens:8/1/20131% 22 J 731429156 m E 7026550.56 m S elev. 8 m altitude do ponto de visdo 3.02 km C

Fonte: Google Earth adaptado.

4.2DADOS SOCIOECONOMICOS

O municipio integra a Mesorregido do Vale do Itajai e apresenta
caracteristicas peculiares em relacédo as atividades econémicas, a populacdo e ao seu

desenvolvimento socioecondmico.
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O processo de construcdo e desenvolvimento da cidade esta intimamente ligado
ao desenvolvimento da prestacdo de servicos, da industria e principalmente da
escoacao de produtos pelo porto. Nos ultimos dez anos o municipio vem ganhando cada
vez mais importancia devido ao seu porto, sendo via de entrada e saida de produtos

para Santa Catarina, chegando a concorrer e ultrapassar em vezes o porto de Itajai.

Em Navegantes a populacéo total em 1991 era de um pouco mais de 23.000
habitantes e de acordo com os resultados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a estimativa para o ano de 2013 era de 68.337 pessoas
(IBGE, 2014). A densidade demografica calculada e registrada é observada em 540,56
hab/km? (IBGE, 2014).

Melhorias em diversos setores, sobretudo na construcdo civil e servigos,
propiciaram em passado recente e ainda vem propiciando um aumento de investimentos

de origem publica e privada na regiéo.

Na Figura 9, podemos verificar em modelo de graficos disponibilizados pelo IBGE,
a evolucdo populacional de Navegantes em relacdo a Santa Catarina e Brasil nas

ultimas duas décadas.

Nota-se que a populacédo da cidade nos ultimos 20 anos praticamente triplicou de
namero. Apesar de ainda ndo ser uma numeragdo muito alta, este crescimento
populacional pode ser entendido pela regido onde Navegantes se localiza. E uma cidade
portuaria, que também possui aeroporto e esta préxima as cidades de Itajai, Balneario

Camboriu, Brusque, Blumenau, dentre outras representativas para o estado.
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Figura 9 - Crescimento populacional de Navegantes em relacdo ao Brasil e Santa Catarina.

Evolugio Populacional

Navegantes Santa Catarina

Brasil

1991
1996
2000
2007
2010

Fonte IBGE, 2014.

Ao analisarmos a estrutura etaria de uma populacdo, convencionalmente
dividimos em trés faixas: os jovens, que compreendem do nascimento até 19 anos; os
adultos, dos 20 anos até 59 anos; e os idosos, dos 60 anos em diante. Segundo esta
organizac¢do, no municipio, os jovens representam 34,1% da populacéo, os adultos 57%

e os idosos, 8,9%.

A economia de Navegantes como observado naFigura 10, é baseada
essencialmente no setor de servi¢os e no industrial, com atividades oriundas do Porto de

Navegantes e do turismo regional do Vale do Itajai.
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Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego, no ano de 2011, Santa
Catarina possuia um total de 403.949 empresas formalmente estabelecidas. Estas
empresas, tomando como referéncia o més de dezembro de 2011, foram responséveis

por 2.061.577 empregos com carteira assinada (MTE, 2014).

Em Navegantes, tomando-se como referéncia dezembro de 2011, existiam 2.586

empresas formais, as quais geraram 15.143 postos de trabalho com carteira assinada.

No periodo de 2008 a 2011, a taxa absoluta da criagdo de empresas no municipio
foi de 35,82% e a de empregos, 37,74%. Ja no que se refere ao recorte setorial em
2011, o setor terciario (servicos e comeércio) era 0 mais representativo em namero de

empresas, no entanto o setor secundario (industria) foi quem gerou mais empregos.

Figura 10 - PIB de Navegantes por setores.

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)

Santa Catarina
Navegantes

[ ] I
. S
Brasil
Agropecuaria 27914 6.225 443 105.163.000
Indistria 384778 25317.920 5395315998
Semnvigos 685.018 43.017.306 1.197 774.001

Fonte IBGE, 2014.
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A frota de Navegantes (Figura 11) segundo dados do IBGE, j& ultrapassa o
valor de 33.000 veiculos, onde esta é constituida principalmente de veiculos automotivos
leves, como carros de passeio e motocicletas, onde os valores de carros de passeio ja

ultrapassam o numero de 16.000 veiculos.

Figura 11 - Frota veicular de Navegantes.

Frota municipal de veiculos

Santa Catarina

Navegantes

Brasil

Fonte, IBGE 2014.

5. CARACTERIZACAO DO TRAFEGO LOCAL

Para caracterizacdo foram feitos contagem manual dos veiculos que trafegam
pela via, estimado o volume de trafego e a variagdo de trafego na via para determinar as

condicbes das vias. Para caracterizar o trafego local, € necesséario avaliar alguns

aspectos do transito como: a analise da densidade, velocidade e volume de trafego.
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5.1CLASSIFICACAO DO NIVEL DE TRAFEGO

A capacidade de uma via em suportar o aporte de veiculos os quais trafegam

nela, é feito pela quantificacdo do seu grau de suficiéncia para acomodar os volumes

veiculares existentes e previstos. E expressa através do nimero maximo de veiculos

gue passam por uma determinada faixa de circulacao.

Segundo definicdo do Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte

(DNIT, 2006), para uma faixa de rodovia ser considerada como “condi¢do ideal”, um

sentido de trdfego deve ser de 1.700 carros de passeio por hora (ucp/h) num total de

capacidade de 3.400 ucp/h para uma via de duas faixas e dois sentidos.

As condicfes ideais para uma rodovia de duas faixas e dois sentidos de trafego

ficam definidas como:

Auséncia de fatores restritivos geométricos, de trafego e ambientais;

Faixas de trafego maiores ou iguais a 3,60 m;

Acostamentos ou afastamentos laterais livres de obstaculos ou restricbes a
visibilidade com largura igual ou superior a 1,80 m;

Auséncia de zonas com ultrapassagem proibida;

Trafego exclusivo de carros de passeio;

Nenhum impedimento ao trafego direto, tais como controles de trafego ou
veiculos executando manobras de giro;

Terreno plano;

Distribuicdo do trafego por sentido de 50/50.

Para isso, sdo propostas duas classificacbes de rodovias pavimentadas de pista

simples para efeito de andlise da capacidade:

Classe I Rodovias nas quais 0s motoristas esperam poder trafegar com
velocidades relativamente elevadas;
Classe Il Rodovias nas quais os motoristas nao esperam trafegar com

velocidades elevadas.
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Para o estudo em especifico, € possivel determinar que o ponto estudado de
acesso para o empreendimento (Rua Onorio Bortolato) pode ser classificado como
classe Il, através do monitoramento em campo, contagem de veiculos na area e
principalmente a peculiaridade da vida. Os critérios de niveis de servigo sdo aplicados
para segmentos de extensao significativa, onde estdo definidos seis Niveis de Servigo,

classificados entre A e F.

Nivel de servico A: E o nivel quedescreve a mais alta qualidade de servigo, sdo
incomuns filas de trés ou mais veiculos, um fluxo total maximo de 490 ucp/h pode ser
atingido. Em rodovias de Classe Il os motoristas ndo séo atrasados mais que 40% de

seu tempo de viagem por veiculos lentos.

Nivel de servico B: Apresentam fluxos totais onde os valores de 780 ucp/h
podem ser atingidos, 0os motoristas sé@o incluidos em filas 50% do seu tempo de viagem.
Em rodovias de Classe Il os motoristas ndo sao atrasados mais que 55% de seu tempo

de viagem por veiculos lentos.

Nivel de servico C: Representa um nivel onde ha maiores acréscimos de fluxo,
resultando em mais frequentes e extensas filas de veiculos, o trafego se mantém
estavel, mas suscetivel de engarrafamentos devido a manobras de giro e a veiculos
mais lentos. A porcentagem do tempo em filas pode atingir 65%. Um fluxo total de 1.190
ucp/h pode ser acomodado. Em rodovias de Classe Il os motoristas ndo sao incluidos

em filas mais que 70% de seu tempo de viagem.

Nivel de servico D: O fluxo se mostra instavel, filas de 5 e 10 veiculos sdo
comuns, 0s motoristas sédo incluidos em filas perto de 80% de seu tempo. Um fluxo total
de 1.830 ucp/h pode ser acomodado. Em rodovias de Classe Il os motoristas ndo sao

incluidos em filas mais que 85% de seu tempo de viagem.

Nivel deservico E: A porcentagem de tempo em filas € maior que 80% em
rodovias de Classe I, e maior que 85% em rodovias de Classe Il e maior fluxo total é da
ordem de 3.200 ucp/h.

Nivel de servico F: Este nivel representa um fluxo severamente congestionado,

com demanda superior a capacidade da via de suportar a carga de veiculos.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneério Picarras — Santa Catarina — Brasil.



Qﬂ Estudo de Trafego
7

Respostas do Parecer Técnico Prévio 02

PROTEGER 01/2015

CONSULTORIA AMBIENTAL

5.2VOLUME DE TRAFEGO

Define-se Volume de Trafego como o nimero de veiculos que passam por uma
secdo de uma via, ou de uma determinada faixa, durante uma unidade de tempo. Na

coleta de dados sera expresso normalmente em ou veiculos/hora (vph).

A metodologia adotada utilizou o intervalo de 1 hora com contagem manual
(Anexo A) nos sentidos A/B em virtude da baixa circulacdo de veiculos no ponto de

amostragem.

Apés a contagem manual foi necessario realizar a conversdo das diversas
categorias de veiculos (6nibus, caminhdes, motos, e os demais.), para unidades de
automéveis de dois eixos e rodagem simples (veiculos de passeio) para a realizacédo dos

calculos. Esta conversao esta descrita na Tabela 1.

Tabela 1 - Converséao de categorias de veiculos para unidades de automoveis.

: 5 Fator
Tipo de veiculo -
multiplicador

Automoveis, caminhonetes, vans 1
Caminhdes leves, micro dnibus 1,05
Caminhdes médios 1,1
Caminhdes pesados, dnibus 1,15
Motos, bicicletas 0,5

O local da medicao do volume de trafego foi realizado na Rua Ondério Bortolato.
As tabelas a seguir demonstram as contagens volumétricas realizadas no dia 28 de
agosto de 2014, em uma quinta-feira. Foram realizadas contagens nos sentidos A e B;
das 07:00 as 18:30 horas.
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CONTAGEM VOLUMETRICA

Local: Rua Ondrio Bortolato Sentido: A/B

Data: 28/08/2014 Hora inicio: 07:00 Hora final: 18:30

Tempo: Sol Contador: Vitor

Obs: Dia ensolarado,sem chuva.

AU CL CM CP
T Fxi] i Total Total
1 o0 =R e 2o i'::}‘
Periodo = e gﬂ_ normal corrigido
i ¥ [ITTOMR, iy ———
lgp——@ e Lot 09 Hkk Wi P ‘@
n/c n (o n C n c n C
7:00 - 8:00 212 212 1 1,05 8 8,8 36 41,4 193 96,5 450 359,75
8:00 - 9:00 134 134 12 12,6 10 11 28 32,2 41 20,5 225 210,3
9:00 - 10:00 95 95 3 3,15 6 6,6 17 19,55 20 10 141 134,3
10:00 - 11:00 90 90 6 6,3 5 55 35 40,25 30 15 166 157,05
11:00 - 12:00 77 77 8 8,4 19 20,9 32 36,8 28 14 164 157,1
12:00 - 13:00 80 80 10 10,5 14 15,4 24 27,6 75 37,5 203 171
14:00 - 15:00 71 71 5 5,25 3 3,3 12 13,8 33 16,5 124 109,85
15:00 - 16:00 86 86 7 7,35 3 3,3 25 28,75 29 14,5 150 139,9
16:00 - 17:00 97 97 10 10,5 6 6,6 15 17,25 56 28 184 159,35
17:00 - 18:00 225 225 23 24,15 5 55 31 35,65 198 99 482 389,3
18:00 - 18:30 42 42 4 4,2 1 1,1 3 3,45 30 15 80 65,75
Total 1209 1209 89 93,45 80 88 258 296,7 733 | 366,5 2369 2053,65

n = normal; ¢ = corrigido, valor convertido para automéveis de passeio, conforme a tabela 1.

Durante a amostragem em campo, para contagem do nimero de veiculos, o fluxo
de veiculos nos sentidos A e B, foram similares, demonstrando que ndo ha diferenca
significativa entre os sentidos de trafego, uma vez que a via constitui um acesso de mao
dupla com ligacao direta para BR 470, o fluxo da rua € uniforme ao longo do periodo

amostrado, excecdo feita para alguns picos de aumento de trafego em funcédo da

unidade fabril alocada na localidade.
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5.3VARIACAO DE TRAFEGO NA RUA ONORIO BORTOLATO

E possivel observar na Figura 14, elaborada a partir dos dados coletados na
amostragem veicular do dia 28 de agosto de 2014, a apari¢cdo de dois picos de trafego,
na via de trafego, nos horarios das 07:00h , 17:00h e um pequeno aumento no horario
das 12:00h.0O primeiro grande movimento de veiculos se da entre as 07:00h - 8:30h,
sendo este horario caracterizado como o horario onde ocorregrande deslocamentoem
funcéo dos locais de trabalho, o que faz com que gere um aumento no fluxo de veiculos,
além de haver um incremento no fluxo de veiculos devido a presengca da Escola
Municipal Professora Edilia Machado Ferreira (Figura 12), que atende a populacédo de
Pedreiras e adjacéncias. Esta escola dispde para a populacdo do ensino pré-escolar,
béasico e fundamental, onde este horéario coincide com o horéario de entrada dos alunos.
Na rua também esta presente a uma empresa de grande porte (Figura 13), responsavel
por grande parte do fluxo de veiculos durante os horarios de pico da via e do elevado
namero de caminhdes que trafegam pela mesma. A via por ser uma ligacéo direta com a
BR 470 também recebe fluxo de veiculos de outras partes da cidade em funcdo dos

horarios de entrada para as atividades produtivas da populacado de Navegantes - SC.
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Figura 12 - Escola Municipal Professora Edilia Machado Ferreira no bairro Pedreiras.

Fonte Proteger Pesquisas Ambientais Ltda.
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Figura 13 - Entrada de funcionérios para a empresa localizada na Rua Ondério Bortolato.
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Fonte: Proteger Pesquisas Ambientais Ltda.
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Figura 14 - Variagdo do namero de veiculos no trafego local em relagéo aos horarios monitorados.
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Fonte: Proteger Pesquisas Ambientais Ltda.

O fluxo a partir das 8:00h tende a diminuir, pois trata-se de um horéario fora do
fluxo de pico do inicio dos expedientes de trabalho e atividades escolares habitualmente
iniciados pelo horéario até 8:00h. O fluxo atinge seu pico minimo para o periodo da
manha no intervalo entre9:00he 10:00h, estabilizando-se nos horéario seguintes, com um
pequeno aumento encontrado para o intervalo entre 12:00h e 13:00h, evidenciando um

deslocamento na via em funcéo dos horarios de almoco.

Por se tratar de uma via de acesso importante, fica evidente que o fluxo mantém-
se em um padrao estavel, mantendo um fluxo homogéneo nos horarios de transi¢céo, ou
seja, entre os horarios de pico. O menor valor encontrado compreendeu o intervalo entre

as 14:00h e 15:00h, tendendo ao crescimento nos horarios posteriores.

O pico maximo encontrado ficou evidenciado a partir das 17:00h, onde inicia-se
um grande aporte de veiculos trafegando na via caracterizado pelo fim do expediente de

trabalho, onde a populacdo desloca-se dos locais de trabalho para suas residéncias,

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneario Picarras — Santa Catarina — Brasil.



Qﬂ Estudo de Trafego
J

Respostas do Parecer Técnico Prévio 02

PROTEGER 01/2015

CONSULTORIA AMBIENTAL

aumentando assim o numero de veiculos que circulam pela via, durante aquele horario.
Por se tratar de uma via de ligacdo onde existem empresas prestadoras de servico de
grande porte, o deslocamento de veiculos que trafegam nesse horario aumenta
significativamente, tendendo a diminuir até o padrdo encontrado fora dos horérios de
pico a partir das 18:30h, como a amostragem feita a partir das 18:00h durou metade do
tempo empregado para as outras amostragens, o valor encontrado caracteriza-se como
sendo aproximadamente metade do fluxo obtido para o padréo da via, fora dos horérios
de pico, mostrando que mesmo uma amostragem feita em metade do tempo, o valor

tenderia ao seu padrdo homogéneo novamente.

5.4VARIACOES DO VOLUME DE TRAFEGO

O volume de trafego possui uma caracteristica de variagdo heterogénea, variando
dentro da hora, do dia, da semana, do més e do ano, também varia segundo a faixa de
trafego no mesmo local. A hora de pico constitui o intervalo de uma hora de maior
movimento numa determinada via, em um dia, num determinado ponto, o fator horéario
de pico (FHP) é calculado justamente pelo fato do volumede veiculos que passa por
uma secdo de uma via ndo € uniforme no tempo, sendo necessario a obtencdo desta

flutuacdo e o grau de uniformidade do fluxo.

FHP = ———
4V15max

Onde:
FHP = fator horario de pico;
Vhp= volume da hora de pico;

V15max = volume do periodo de quinze minutos com maior fluxo de trafego dentro da

hora de pico.
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A determinacdo dovolume da hora de pico é feita pela soma do numero de
veiculos em todos os intervalos de 60 minutos analisados e analisa-se qual deles é o
maior. A contagem realizada na Rua Ondrio Bortolato determinou a maior hora de pico
como sendo das 17:00 as 18:00 horas. Nesta hora o volume de pico € de 482 veiculos
até o horéario de 18:00 horas. Para determinar V15max, foi observado em campo que o
horario onde verificou-se o maior fluxo de veiculos foi no horario caracterizado entre
17:30h e 17:45h, portanto, observou-se que em nestes 1/4 do tempo dos 60 minutos

avaliados, o fluxo de veiculos amostrado foi de 155 veiculos.(Tabela 2)

Tabela 2 - Calculo do Fator Horéario de Pico na Rua Onério Bortolato

Rua Ono6rio Bortolato

FHP = — 1P
"~ 4V15 max
FHP — 482
4 x 155
FHP = 0,77

O FHP varia, teoricamente, entre 0,25 (fluxo totalmente concentrado em um dos
periodos de 15 minutos) e 1,00 (fluxo completamente uniforme), ou seja, o fluxo previsto

para o horario de pico tende a um valor que o caracterize como uniforme.

5.5 VELOCIDADE DO TRANSITO LOCAL

5.5.1 Velocidade de Fluxo Livre (VFL)

A velocidade de fluxo livre é a velocidade média de operagdo dos veiculos de
uma via, num dado periodo, ao utilizar a via sem trafego na via propria, nas condicdes
existentes de geometria e de controle de trafego, num primeiro momento atribui-se o
valor basico de velocidade de fluxo livre (BVFL) correspondente a velocidade permitida
na via, de 60km/h. A VFL é determinar pela equacéo:
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VFL = BVFL — fp, — fa

Onde:

VFL = Velocidade de fluxo livre (km/h);

BVFL = Valor basico da velocidade de fluxo livre (km/h);

Ffa = Fator de ajustamento de largura de faixa e acostamento (Tabela 5);

FA = Fator de ajustamento para o numero de acesso;

A Rua Onério Bortolato possui um tamanho de largura entre 3,3 metros e 3,6 metros para
metros para cada faixa de circulagdo, com BVFL de 60 km/h com acostamento em ambos os lados,
ambos os lados, com largura entre 1,2 metros e 1,8 metros, onde é permitido estacionar veiculos.
veiculos. Como o trecho monitorado para realizacdo do estudo, possui henhum acesso entre vias

entre vias de trafego considerando ambos os lados, o valor de fA ficou estabelecido como 0,0

como 0,0 km/h. Sendo assim como demonstram as Tabela 3 e

Tabela 4.
Tabela 3 - Calculo da Velocidade de Fluxo Livre.
Rua Onério Bortolato
VFL = BVFL — fg, — f
VFL =60-2,8-0
VFL =57,2 km/h
Tabela 4 - Ajustamento da largura de faixas (ffa).
Largura da Reducéao no valor de VFL (km/h)
Faixa(m) Largura do acostamento (m)
20,0<0,6 20,6<1,2 21,2<1,8 21,8
2,7<3,0 10,3 7,7 5,6 3,5
23,0<3,3 8,5 5,9 3,8 1,7
23,3<3,6 7,5 4,9 2,8 0,7
23,6 6,8 4,2 2,1 0,0
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Tabela 5 - Ajustamento pela densidade de acessos (fA).

Acesso por km (ambos os lados) Reducdo em VFL (km/h)
0 0,0
6 4,0
12 8,0
18 12,0
224 16,0

5.5.2 Fluxo de Trafegos

A estimativa do Fluxo de Trafegos no local é feita pelos ajustamentos nos fluxos
de trafego levando em conta trés fatores: FHP (fator de hora de pico), fe(fator de greide),

fvp(fator de veiculos pesados), representados pela equagéao:

V \%

P=FHPxfg xfyp

Onde:

Vp = Volume horério nos 15 minutos mais carregados da hora de pico, em carros
de passeio equivalentes (ucp/h);

V = Volume da hora de pico em trafego misto (veic/h);

FHP = Fator de hora de pico;

fc= Fator de ajustamento de greide (Tabela 6);

fvp= Fator de ajustamento de veiculos pesados (Tabela 7).
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Tabela 6 - Fator de ajustamento de Greide.

0-600 0-300 1,0 0,71
>600-1200 >300-600 1,0 0,93
>1200 >600 1,0 0,99

Tabela 7 - Fator de ajustamento de veiculos pesados.

Ec (caminhdes e 6nibus) 15 2,5 4,5

Evr (veiculos de recreio) 1,2 2,0 4,0

7z

Como o tipo do terreno no local de amostragem é caracterizado por ser um
terreno plano, o fyé determinado pelo valor de 1,0. Para calculo do ajustamento de
veiculos pesados é necessario a determinagcdo de algumas variaveis, como considera-se
dois tipos de veiculos pesados: Caminhdes (C), que incluem 6nibus, e veiculos de
recreio (VR), onde apds a determinacdo dos valores de Ec e Evr, aplica-se a seguinte
equacao:

1
"~ 1+ Pc(Ec—1) + Pvr(Evr — 1)

fvp
Onde:
Pc = proporcdo de caminhdes e 6nibus na corrente de trafego, em decimal;
Pvr= proporcao de veiculos de recreio na corrente de trafego, em decimal;
Ec= equivalente de caminhdes e 6nibus, em carros de passeio;
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Evr= equivalente de veiculos de recreio, em carros de passeio.

Portanto, para a RuaOnorioBortolato, temos:

1
T 1+402(1,5-1)+0,82(1,2—1)

fvp

fvp = 0,80.
Sendo assim, o volume horario nos 15 minutos mais carregados da hora de pico,

em carros de passeio equivalentes(Vp) fica sendo:

V 482

p_0,77><1><0,80

Logo: Vp = 782,46ucp/h.

5.5.3 Velocidade Média de Viagem
A velocidade média de viagem é um valor determinado através da equacao:

VMV = VFL — 0,0125v,, — f,,,
Onde:
VMV = Velocidade média de viagem para ambos os sentidos (km/h);
VFL = Velocidade de fluxo livre obtida (km/h);

vp= Volume horario nos 15 minutos mais carregados da hora de pico, em carros de

passeio equivalentes (ucp/h);

fup= Fator de ajustamento para zonas de ultrapassagem proibida (Tabela 8).
Como o trecho na Ru OnorioBortolato ndo possui zon de ultrapassagens proibidas
no trecho monitorado, o fator de ajustamento de zonas de ultrapassagem fica sendo

como 0 (zero).
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Portanto: VMV = 57,2-0,0125(782,46)-0,0
VMW = 47,42km/h

Tabela 8 - Fator de ajustamento para zonas de ultrapassagem proibida.

Vp 0 20 40 60 80 100
(ucp/h)

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
200 0,0 1,0 2,3 3,8 4,2 5,6
400 0,0 2,7 4,3 57 6,3 7,3
600 0,0 2,5 3,8 4,9 55 6,2
800 0,0 2,2 3.1 3,9 4,3 4,9
1000 0,0 1,8 2,5 3,2 3,6 4,2
1200 0,0 1,3 2,0 2,6 3,0 3,4
1400 0,0 0,9 1,4 1,9 2,3 2,7
1600 0,0 0,9 1,3 1,7 2,1 2,4
1800 0,0 0,8 1,1 1,6 1,8 2,1
2000 0,0 0,8 1,0 1,4 1,6 1,8
2200 0,0 0,8 1,0 1,4 15 1,7
2400 0,0 0,8 1,0 1,3 15 1,7
2600 0,0 0,8 1,0 1,3 14 1,6
2800 0,0 0,8 1,0 1,2 1,3 1,4
3000 0,0 0,8 0,9 11 11 1,3
3200 0,0 0,8 0,9 1,0 1,0 1,1
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5.5.4 Percentagem de Tempo Gasto Seguindo (PTGS)

O Percentual de Tempo Gasto Seguindo (PTGS) é um valor estimado a partir do

valor bésico de tempo gasto seguindo (BPTGS), seguindo a equacao: (Tabela 9).

BPTGS = 100 (1 — e—0,000879vp)

Tabela 9 - Calculo do BPTGS para Rua Ondrio Bortolato.

Rua Oné6rio Bortolato

BPTGS = 100 (1 — e~%000879vp)
BPTGS = 100 (1 — e—0,000879(782,46))

BPTGS = 49,73 %

A partir desse valor determina-se o PTGS utilizando-se a equacao:

PTGS = BPTGS + fg,up

Onde:
PTGS = Percentagem do tempo gasto seguindo (Tabela 10);
BPTGS = Valor béasico da percentagem do tempo gasto seguindo;

faup= Fator de ajustamento para o efeito combinado da distribuicdo do trafego por

sentido e da percentagem das zonas de ultrapassagem proibida, constante (Tabela 11).

Foi utilizado o valor de 0% de zonas de ultrapassagem proibida, considerando
gue os trechos monitorados permitem ultrapassagem pela presenca de faixa tracejada
entre os sentidos. A distribuicdo por sentido considerada foi de 50/50, levando em conta

0s aspectos observados durante a amostragem em campo.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneério Picarras — Santa Catarina — Brasil.



Respostas do Parecer Técnico Prévio 02

PROTEGER 01/2015

CONSULTORIA AMBIENTAL

Qﬂ Estudo de Tréafego
J

Tabela 10 - Calculo do PTGS para Rua Ondério Bortolato.

Rua Oné6rio Bortolato

PTGS = BPTGS + fq/up
PTGS = 49,73 + 0,0

PTGS = 49,73%

Estes valores permitem classificar o nivel de servico da Rua Onério Bortolato
como um nivel de servico B conforme detalhado no item 5.1 do estudo, apesar do valor
obtido para o volume no horério de pico ser de 782,46 ucp/h, quando valor maximo para
categoria B é de 780 ucp/h, o acréscimo representa apenas 0,31%, nao representando
um valor com diferenca significativa, podendo a via pelas caracteristicas apresentadas
ser enquadrada nesse nivel de servico, visto que durante as amostragens ndo foram

verificados niveis significativos de congestionamento do trafego.

Tabela 11 - Fator de ajustamento para o efeito combinado da distribuicdo do trafego por sentido e

da percentagem das zonas de ultrapassagem proibida.

Fluxo nos Reducédo da velocidade média de viagem (km/h)
sentidos Zonas de ultrapassagem proibida (%)
Vp 0 20 40 60 80 100
(ucp/h)
Distribuig&o por sentido 50/50
<200 0,0 10,1 17,2 20,2 21,0 21,8
400 0,0 12,4 19,0 22.7 23,8 24,8
600 0,0 11,2 16,0 18,7 19,7 20,5
800 0,0 9,0 12,3 14,1 14,5 15,4
1400 0,0 3,6 55 6,7 7,3 7,9
2000 0,0 1,8 2,9 3,7 4,1 4.4
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2600 0,0 11 1,6 2,0 2,3 2,4
3200 0,0 0,7 0,9 11 1,2 1,4

L UE EEbewemEReen
<200 1,6 11,8 17,2 22,5 23,1 23,7
400 0,5 11,7 16,2 20,7 21,5 22,2
600 0,0 11,5 15,2 18,9 19,8 20,7
800 0,0 7,6 10,3 13,0 13,7 14,4
1400 0,0 3,7 54 7,1 7,6 8,1
2000 0,0 2,3 3,4 3,6 4,0 4,3

22600 0,0 0,9 1.4 1.9 2,1 2,2

[ CEbEbmemmgeEy
<200 2,8 13,4 19,1 14,8 25,2 25,5
400 11 12,5 17,5 22,0 22,6 23,2
600 0,0 11,6 15,4 19,1 20,0 20,9
800 0,0 7,7 10,5 13,3 14,0 14,6
1400 0,0 3,8 5,6 7,4 7,9 8,3

22000 0,0 1,4 4,9 3,5 3,9 4,2

I
<200 51 17,5 24,3 31,3 31,3 31,6
400 2,5 15,8 21,5 27,6 27,6 28,0
600 0,0 14,0 18,6 23,2 23,9 24,5
800 0,0 9,3 12,7 16,0 16,5 17,0
1400 0,0 4,6 6,7 8,7 9,1 9,5

22000 0,0 2,4 3,4 4,5 4,7 4,9

[ UEiEEbevadReen
<200 5,6 21,6 29,4 37,2 37,4 37,6
400 2,4 19,0 25,6 32,2 32,5 32,8
600 0,0 16,3 21,8 27,2 27,6 28,0
800 0,0 10,9 14,8 18,6 19,0 19,4

21400 0,0 5,5 7,8 10,0 10,4 10,7
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6. TRAFEGO FUTURO

Foi adotado o periodo de 10 anos a partir do ano de 2014, considerando o tempo
de vida até o alcance da utilizagdo plena do empreendimento e o tempo médio de
duracdo de um pavimento. Os calculos para determinacdo do trafego futuro sé&o

descritos no item 6.2

6.1CENARIO TENDENCIAL E CALCULO DO FATOR DE CRESCIMENTO

Para obtencao da taxa de crescimento foi utilizado do método geométrico onde a
taxa de crescimento (R) € obtida subtraindo-se o valor de 1 (um) da raiz enésima do
quociente entre a populacdo final de um periodo (Pt) e a populacdo no comeco do

[}

periodo considerado (P0O), multiplicando-se o resultado por 100, sendo “n” igual ao

numero de anos no periodo, pela equacao:

Taxa = ((Pt/PO)*1/n) -1

Utilizaram-se os levantamentos da frota veicular do Detran-SC ocorridos entre
2002 e 2013. Através da férmula aplicada aos dados dos Detran-SC obteve-se uma taxa
de crescimento médio tendencial da frota de 13,87%. O cenario tendencial foi calculado

utilizando o horizonte de 10 anos, aplicados pela equacéao:

Pn = PO*(1 + Taxa)™n

Demonstrando um crescimento alto nos Uultimos anos, caso esta taxa se

mantenha, no ano 2024 a frota podera chegar a 143.891 veiculos (Figura 15).
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Figura 15 - Gréfico do crescimento estimado da frota veicular de Navegantes - SC em cenario

tendencial.
Estimativa da Frota de Veiculos de
Navegantes (SC)
142.000 y
132.000 II
122.000
112.000 /
102.000
92.000
£ 82.000
2 72.000
62.000
52.000
42.000
32.000
22.000 -
12.000
2.000 T T T T T T T
2002 2006 2010 2014 2018 2022 2026
Ano
esm»Tendencial

Fonte: Proteger Pesquisas Ambientais Ltda.

A estimativa tendencial leva em consideracao as taxas de crescimento tedricas,
estipuladas através dos dados historicos do IBGE e do DETRAN - SC, nao levando em
consideracdo os aspectos socioecondémicos da populacdo envolvida, portanto, o cenario
tendencial € baseado apenas na aplicacdo calculos tedricos para determinacdo da
possivel frota do municipio como um todo, ndo representando o valor de trafego para o

trecho monitorado.

6.2DETERMINACAO DO TRAFEGO FUTURO

Para determinacdo do trafego futuro no trecho monitorado, é aplicado um
processo onde o trafego futuro € determinado pela aplicacdo de um fator de crescimento

aos dados de trafego conhecidos. Assim temos:
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onde:

Ts= trafego futuro;

Fc= fator de crescimento;

Ta= tréfego conhecido em um determinado ano.

O valor mais antigo datado pelo Detran-SC era para o ano de 2002, onde a frota
veicular de Navegantes era de 8.746 veiculos, em 2012 era de 30.726 veiculos,

portanto, o fator de crescimento para o periodo de 10 anos é:

_ V2012 _ 30.726
" Vap0z 8.746

Fc =3,51

Assim, o tradfego em 2024, periodo de 10 anos adotados a partir de 2014, sera
(Tabela 12):

T2024 = Fc * T2014

Tabela 12 - Trafego estimado para 2024.

Rua Onorio Bortolato
T2024 = Fe * Ta014
T2024 = 3,51 * 482

T2024 = 1691,82UCp/h
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Para determinar o FHP2024 (fator horario de pico), basta multiplicar o VHP (volume
da hora de pico) pelo valor de fator de crescimento (Fc) e aplicar a sequéncia
I6gicadeterminada no estudo para os outros valores (Tabela 13), portanto:

Tabela 13 - Parametros estimados para o trafego tendencial num horizonte de 10 anos a partir de

2014.

Parametros Rua Ondrio Bortolato
VHP, 54 1691,82ucp/h
FHP,,4 1
VFL, 024 57,2km/h

Vp2024 2746,46ucp/h
fvp 0,80
VMVy,4 22,87 km/h

BPTGS,024 91,05 %
PTGS,024 91,05 %
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Com a aplicacdo do estudo de trafego é possivel concluir que o empreendimento
localizado na Rua Ondrio Bortolato ndo ira alterar significativamente a qualidade de
trafego da via, devido ao incremento de veiculos provenientes de sua atividade, uma vez
que o fluxo tratara apenas de veiculos prestadores de servico e uma grade de
funcionérios pequena. A avenida é classificada como Classe Il podendo ser enquadrada
no nivel de servico, como nivel B, o valor médio da via foi constatado como sendo
782,46ucp/h e o fluxo mais alto de veiculos verificados foi averiguado entre os horarios
de 17:00h e 18:00h como um valor de 482 ucp/h em ambos sentidos, para o horario de

maior pico constatado.

Estimando os dados num horizonte de 10 anos e aplicando uma taxa de
crescimento, o valor obtido para 2024 apresenta baixa trafegabilidade, em virtude do
aumento da frota de veiculos do municipio, ndo sendo o empreendimento o fator direto
de interferéncia do trafego na via de transito, porém, os dados de estimativa do cenério
futuro sdo calculados por taxas de crescimentos tedricas, que desconsideram fatores
econbmicos e de infraestrutura que acompanhardo o crescimento domunicipio, em

conjunto ao aumento da frota de veiculos.

O acesso ao empreendimento também pode ser realizado por vias secundarias,
gue nao a Rodovia BR 470, como por exemplo,a Rua das Queimadas, a Rua Francisco
Schimidt além da Rua Francisco de Paula Seara, que se encontram mais ao norte e
possuem ligacdo direta com a via onde estd alocado o empreendimento. Apesar de
constituir-se como uma das principais vias de trafego do bairro, ela ndo é o Unico ponto
de ligagdo entre o municipio e a Rodovia BR 470, portanto, existem outras vias de
trafego do municipio, no bairro Pedreiras, capazes de escoar o fluxo de veiculos. Sendo
assim, baseado nos calculos apresentados no estudo, desenvolvidos conforme
normatizacao do DNIT, ndo se pode afirmar que a implantacdo do empreendimento seja
um ponto determinante de comprometimento da trafegabilidade na via e seu entorno,
uma vez que o fluxo que encontra-se na localidade no cenario atual, possui boa

gualidade de trafego.
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9. EQUIPE TECNICA

A) VICTOR VALENTE SILVESTRE - ENG. SANITARISTA AMBIENTAL

CPF: 064.978.929-66

RG: 4.821.694-1

CREA-SC: 122394-2

Endereco: Rua Adao Duque, 37
Municipio: Balneério Picarras (SC)
Fone: (47) 9243-7370

Responséavel pelo Estudo de Trafego Veicular.

- ~5 )
A 7 f—
¢ e E_;-‘:Zf -

) F | =T

B) VITOR GOVEIA PAGLIONE - ENGENHEIRO AMBIENTAL

CPG: 349.024.238-63
RG:48.742.536

Endereco: Rua Adéo Duque, 37
Municipio: Balneério Picarras (SC)

Fone: (47) 9243-7370
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10.ANEXOS

ANEXO A - PLANILHAS DE CONTAGEM MANUAL
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