MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO DE PREVENGCAO E

COMBATE A INCENDIOS

OBRA: HOSPITAL NOSSA SENHORA DOS NAVEGANTES.
ENDERECO: RUA NATIVIDADE COSTA, n°641/ SAO DOMINGOS.
CIDADE: NAVEGANTES / SC.




1. INTRODUCAO
O presente memorial, traz consigo os critérios utilizados para o
incéndios, do

dimensionamento dos sistemas de prevencdo e combate a
empreendimento Hospital Nossa Senhora dos Navegantes, construido no municipio

de Navegantes - SC, com quatro pavimentos.
Figura 1 — Localizagéo
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Fonte: Google Maps, 2021.

Este trabalho, tem por objetivo estabelecer os critérios de dimensionamento
dos sistemas de seguranga e combate a incéndios relacionados a seguir, e suas

execucodes:
- Acesso de viaturas IN 35/DAT/CBMSC.

- Alarme de incéndio IN 12/DAT/CBMSC.
- Deteccao automatica de incéndio IN 12/DAT/CBMSC.
- Brigada de incéndio IN 28/DAT/CBMSC.

- Compartimentacao horizontal de area IN 14/DAT/CBMSC.
- Controle de materiais de revestimento e acabamento IN 18/DAT/CBMSC.

- Extintores IN 06/DAT/CBMSC.
- Gas combustivel IN 08/DAT/CBMSC.
- Hidraulico preventivo IN 07/DAT/CBMSC.




- lluminacao de emergéncia IN 11/DAT/CBMSC.

- Instalagédo elétrica de baixa tenséo IN 19/DAT/CBMSC.
- Plano de emergéncia IN 31/DAT/CBMSC.

- Saidas de emergéncia IN 9/DAT/CBMSC.

- Sinalizag&o de abandono do local IN 13/DAT/CBMSC.

2. NORMAS E ESPECIFICAGOES

Os documentos relacionados abaixo contém prescricdes validas para o
presente memorial descritivo e o projeto PCI.

Lei Estadual (SC) n° 16.157 de 2013, e Decreto Estadual (SC) 1.957/2013 -
Dispbe sobre as normas e os requisitos minimos para a prevengao e seguranga
contra incéndio e panico e estabelece outras providéncias.

Instrucbes Normativas (todos os volumes) editadas pelo Corpo de Bombeiros
do Estado de Santa Catarina.

Notas Técnicas (todos os volumes) editadas pelo Corpo de Bombeiros do
Estado de Santa Catarina.

ABNT NBR 9.050 - Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.

ABNT NBR 9.077 - Saidas de Emergéncia em Edificios;

ABNT NBR 10.898 - Sistema de lluminagdo de Emergéncia;

ABNT NBR 12.693 - Sistema de protecao por extintor de incéndio;
ABNT NBR 13.434 - Sinalizag&o de seguranga contra incéndio e panico;
ABNT NBR 13.523 - Central de Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP);

ABNT NBR 13.714 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a
Incéndio;

ABNT NBR 14.718 - Guarda-corpos para edificacao;
ABNT NBR 17.240 - Sistema de deteccao e alarme de incéndio;

ANVISA — Resolugdo RDC n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 - Dispde sobre o
Regulamento Técnico para planejamento, programacao, elaboragao e avaliagao de
projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude. Brasilia, 2002. 161p.




3. DIRETRIZES DE PROJETO

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto
Preventivo Contra Incéndio no sentido de estabelecer uma instalagao funcional e
segura.

4. CARGA DE INCENDIO - IN 03/DAT/CBMSC

Conforme IN 03, o empreendimento € classificado como “Servigos de Saude —
H3 — Hospitalar — Hospital Geral”, e portanto, tem sua carga de fogo presumida
definida em 300 MJ/m2.

5. ACESSO DE VIATURAS - IN35/DAT/CBMSC

No projeto PCI esta previsto acesso para viaturas, pela via particular na parte
frontal da edificagcéo, préximo ao hidrante de recalque, com 6,0 m de largura e 15,0
m de largura, e devem ser observados em sua implantagao os seguintes itens:

| - largura minima de 6,0 m;

Il - suportar viaturas com peso de 25.000 kgf (245.166,25 N) em toda sua
extensao;

Il - desobstrugcao em toda a largura;

IV - altura livre minima de 4,5 m;

V - a via de acesso (interna ao imovel) deve distar, no maximo, 20 metros da
edificagdo, quando n&o houver previsdo de sistema de hidrantes, ou 10 metros do
hidrante de recalque, quando houver previsdo de sistema hidraulico preventivo; e

VI - o portdo de acesso (quando houver) deve ter as dimensdes minimas de 4 m
de largura e 4,5 m de altura (figura 2).

Faixas de estacionamento:

a) largura minima de 6,0 m;

b) comprimento minimo de 15,0 m;

c) suportar viaturas com peso de 25.000 kgf (245.166,25 N) em toda sua
extensao;

d) o desnivel maximo da faixa de estacionamento n&o podera ultrapassar o valor
de 5%, tanto longitudinal quanto transversal (Figuras 3 e 4);

e) ser paralela a uma das faces da edificagdo que possua aberturas (portas e ou
janelas) (Figura 5);

f) distdncia maxima da faixa de estacionamento até a face da edificacdo deve
ser de 8 m, medidas a partir de sua borda mais préxima do edificio (Figura 5);

g) a faixa de estacionamento deve estar livre de postes, painéis, arvores ou
qualquer outro elemento que possa obstruir a operacao das viaturas; e

h) a faixa de estacionamento deve ser adequadamente sinalizada, com placas

de “PROIBIDO PARAR E ESTACIONAR”.




Il - areas para retorno que garantam a entrada e saida de viaturas para as vias
enquadradas no caput deste artigo e que tenham mais de 30 m de comprimento em
relagéo a via publica.

SOHII8N08 VIA DE ACESSO
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Figura 1 - Largura minima da via de acesso
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Figura 2 - Largura e altura minima dos portdes de acesso




Figuras 3 e 4 - Desnivel longitudinal e lateral méaximo da area de estacionamento
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Figura 5 - Faixa de estacionamento e sugestdes de retornos' (alterado pela NT 56/2020)

6. SISTEMA DE ALARME E DETECGAO DE INCENDIO - IN 12/DAT/CBMSC

O sistema de alarme e detecc¢do de incéndios, sera gerenciado por 01 central de
supervisdo e alarme enderegavel com 2 lacos, que sera instalada préoximo a
recepc¢ao da Unidade de Pronto Atendimento.

A central de alarme de incéndio devera ser fabricada de acordo com a ABNT
NBR 17240 com tensao do sistema de 24Vcc, indice de protecado minimo IP 40.

Conforme IN 03, estamos tratando de uma edificacao classificada com H-3, com
risco de incéndio BAIXO. Portanto, conforme Art.21 da IN 12, a central adotada no
projeto é do tipo ENDERECAVEL, com sinalizagdo da linha de deteccéo, sinalizago
da linha de alarme, indicados nem um display, que permitira a identificagdo de
defeitos na central, setor ou dispositivo do sistema, fornecendo instru¢cdes para
operagédo da mesma.

A alimentacdo do sistema sera do tipo emergéncia por meio de acumuladores
em flutuagdo permanente, através de energia da concessionaria.

A autonomia das fontes de alimentagao de emergéncia do SADI deve garantir o
funcionamento durante:




| — 1 hora, em operacgéao continua do alarme geral,

Il = 24 horas, em modo supervisdo, considerando que o Hospital permanece
aberto durante 24 horas.

O disparo da central de alarme se dara por agao sobre o acionador manual ou
com o disparo dos detectores de fumaca ou temperatura. Com o acionamento da
central sera colocado em funcionamento os avisadores audiovisuais alertando sobre
a ocorréncia do sinistro.

O sistema de alarme de incéndio sera composto pelos seguintes dispositivos,
todos de acordo com a norma ABNT NBR 17240:

- 01 central de alarme ENDERECAVEL 24Vcc, com acumuladores para 1 h
de funcionamento em 24Vcc.

- 11 acionadores manuais de alarme, tipo “levante a tampa e aperte aqui’
com IP-20. Altura de instalagdo 1.20 m.

- 11 anunciadores audiovisuais, com sinalizagao programavel de 15 a 75cd
e sirene com pressao sonora minima de 90 dB.

- 85 detectores de fumaca o6ticos, sensibilidade 0,20 dB/m, 24Vcc, conforme
ABNT NBR 17240, instalados a no maximo 8,0 m de altura, com raio de cobertura
de 6,3 m (indicado no projeto com circulos verdes).

- 03 detectores termovelocimétricos, 24Vcc, conforme ABNT NBR 17240,
instalados a no maximo 5,0 m de altura, com raio de cobertura de 4,2 m (indicado
no projeto com circulos laranjas).

Os detectores de incéndio, serao instalados conforme prescreve a IN 12, em Seu
Anexo B, conforme transcrevemos a seguir:

Anexo B - Exigibilidade do detector de incéndio - Incluido pela NT 61/2021

- depdsitos, escritdrios;

e - locais com Cl superior a 1.200 MJ/m?

- guartos, depdsitos, lavanderias, cozinhas; e

H-2 : AR :
- locais com carga de incéndio superior a 300 M1/m?.

h=12m:

- somente nos guartos, se houver
H-6
h »12 m:

- quartos, depdsitos e escritorios; e

- locais com Cl superior a 1.200 MJ/m?.
h£12 m:

- quartos com leito; &

- depdsitos, escritdrios, cozinhas, lavanderias, pisos técnicos, casa de maquinas;
H-3 - locais com Cl superior a 1.200 MJ/m?
h =12 m:
- em todas os ambientes (exceto banheiros e drea com carga de incéndio desprezivel < 100
wJ/m?)

- Exigido somente para hospitais psiguidtricos e assemelhados, em guartos, depdsitos,
escritdrios, cozinhas, lavanderias, pisos técnicos, casa de maquinas; e
- locats com Cl superior a 1.200 MI/m?.

H-4
H-5

Os cabos serado blindados, de cobre com 04 vias, #2,5mm2, com protecido em
blindagem eletrostatica e fabricado de acordo com ABNT NBR 17240, isolagdo PVC
600V na cor vermelha. O isolamento do cabo na cor vermelha devera conter a
inscricao “Cabo de alarme de incéndio”.




Os dispositivos devem ser interligados a central de acordo com o esquema de
ligacdo especificada em projeto. A blindagem do cabo de alarme em ‘Classe B’
devera ser aterrada somente junto a central de alarme.

Os cabos blindados de interligagédo do sistema de alarme de incéndio devem ser
instalados em eletroduto de PVC antichama, rigido %” na cor vermelha, na altura da
tubulagdo de hidrantes ou a ser definido na obra. Nas descidas para ligagédo dos
acionadores e avisadores também sera usado eletroduto de PVC rigido %" na cor
vermelha.

A instalagdo devera seguir as recomendagdes do fabricante e a ABNT NBR
17240, norma de Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio. Todos os dispositivos
para o sistema de alarme de incéndio devem atender a ABNT NBR 17240 e serem
do mesmo fabricante.

7. BRIGADA DE INCENDIO - IN 28/DAT/CBMSC

A Brigada de Incéndio sera considerada como uma Medida de Seguranga,
devendo ser apresentado seu dimensionamento quando da Vvistoria de
funcionamento.

A estruturagdo da Brigada de Incéndio deve ser precedida da apresentagéo do
Plano de Implantagcdo da Brigada de Incéndio, elaborado por um responsavel
técnico, conforme modelo do Anexo D da IN 28, a ser entregue na Secdo de
Atividade Técnica da Organizagdo Bombeiro Militar local:

| - na vistoria de funcionamento ou durante o processo de regularizagao de
Edificacao;

Il - na solicitag&o de vistoria de eventos ou area de risco.

A composicdo da quantidade brigadistas particulares é determinada pelas
tabelas 1 e 2 do Anexo B da IN28, devendo ser apresentado seu dimensionamento
na vistoria de funcionamento.

Para o dimensionamento de brigadistas voluntarios adotam-se os seguintes
critérios:

| - para os locais com ocupacao de reunido de publico sem concentracdo de
publico, reunido de publico com concentragdo de publico, escolar geral e escolar
diferenciada, até uma populagao fixa de 10 pessoas ndo sao necessarios brigadistas
voluntarios, sendo que acima de 10 o calculo da quantidade de brigadistas sera de
2% da populacéao fixa do imével,

Il - para as demais ocupacdes nao previstas no inciso anterior, com populacao
fixa de até 20 pessoas, esta isento brigadista voluntario, sendo que acima de 20 o
calculo da quantidade de brigadistas sera de 2% da populagao fixa do imovel.

Paragrafo unico. Adota-se como critério de arredondamento o primeiro numero
inteiro superior. A estruturacdo da Brigada de Incéndio deve ser precedida da
apresentacao do Plano de Implantagcdo da Brigada de Incéndio, elaborado por um
responsavel técnico, conforme modelo do Anexo D da IN 28, a ser entregue na
Secao de Atividade Técnica da Organizagdo Bombeiro Militar local.

Como nao estamos tratando de edificacdo com reunido de publico e

concentracéo, adotaremos o critério de 2% da populacédo do imovel.




8. COMPARTIMENTAGAO HORIZONTAL DE AREA - IN 14/DAT/CBMSC

Para definir a necessidade ou ndo de compartimentacao, recorremos a tabela C
da IN 14, conforme transcrevemos a seguir:

ANEXO C - Area maxima de compartimentacdo
Tabela 2 - Area maxima de compartimentacdo em funcdo da ocupacio e altura

Area mixima de compartimentacio (em m?) em fun¢io da altura da edificagio
Grupo Divisio Altura da edificacdo (h) em metros
1 pavimento | H<6 12<h<23 |23<hc30 |  >30
H-1, H-2, H-4
e H-5
H'I
|| H-3 ; 7.500 2.500 1.500 1.000
H-6 7.500 5.000 2.500 1.500 1.000 2.000

Como estamos tratando de uma edificacdo com dois pavimentos e térrea, com
3.604,12 m2, concluimos que ndo ha necessidade de compartimentacao das areas
que serao construidas.

9. CONTROLE DE MATERIAIS DE REVESTIMENTO E ACABAMENTO IN18

Os materiais e as propriedades fiscalizados pelo CBMSC s3ao:

| - revestimento de piso: antiderrapante, incombustivel, retardante ou néo
propagante;

Il - revestimento de parede, divisoria, teto, forro, decoracdo e material
termoacustico: incombustivel, retardante ou ndo propagante.

Paragrafo unico. Ver no Anexo B desta IN, os ambientes dos imoveis,

onde devem ser observadas as propriedades dos materiais de revestimento e
acabamento.

Comprovagao das propriedades dos materiais: A comprovagao das propriedades
dos materiais exigidas nesta IN é atribuicdo de responsavel técnico legalmente
habilitado, mediante:

| - a apresentagao de laudo ou de ensaio do material usado no imaével;

Il - a apresentacdo de ART ou RRT de instalacdo do material usado no
imovel; e/ou

Il - o fornecimento, quando solicitado pelo CBMSC, de amostra do
material utilizado para a realizagcdo de ensaio e avaliagao das propriedades do
material.

O proprietario ou o responsavel pelo uso do imovel sdo os responsaveis pela
manutencdo das propriedades dos materiais de acabamento e de revestimento,
exigidos nesta IN para o imovel.




Somente sao aceitos laudos ou ensaios emitidos por profissionais legalmente
habilitados ou laboratérios de universidades, faculdades e demais entidades com
credibilidade nacional ou internacional reconhecidas pelo CBMSC.

Paragrafo unico. Os laudos ou ensaios em lingua estrangeira, devem possuir
tradugao juramentada.

Juntamente com o laudo ou o ensaio deve ser apresentada ART ou RRT do
profissional técnico responsavel pela realizagao do laudo ou do ensaio.

No laudo ou no ensaio do material devem constar as seguintes informagdes:

| - identificacdo do responsavel técnico pela sua elaboragdo, com nome
completo, numero do registro no conselho de classe profissional, habilitagdo
profissional (engenheiro civil, mecanico ou eletricista, quimico, arquiteto, etc) e
assinatura;

Il - método de ensaio e norma utilizada para avaliar as propriedades
requeridas do material, exigidos por esta IN;

lIl - identificagdo do material avaliado no ensaio, com nome do material,
nome do fabricante do material, marca comercial do material, caracteristica do
material, etc.

Os ensaios para a classificacao dos materiais devem considerar a maneira como
sdo aplicados na edificacéo, e o relatorio conclusivo deve reproduzir os resultados
obtidos.

Paragrafo unico. Caso o material de acabamento, de revestimento, de
tratamento termo-acustico ou de decoragdo seja aplicado sobre substrato
combustivel, este deve ser incluido no ensaio.

Propriedade antiderrapante: E considerado meio de comprovagdo da
propriedade antiderrapante, dos materiais a apresentacdo de laudo ou ensaio de
coeficiente de atrito dinamico.

§ 1° A Tabela 01 apresenta a classificagdo de pisos com relagdo ao

coeficiente de atrito dindmico, de acordo com a NBR 13.818, quando o piso é

ensaiado com a superficie molhada com agua.

Tabela 01 — Classificacdo de piso

COEFICIENTE DE ATRITO CLASSIFICACAO DE PISO
<0,4 Derrapante
> 0.4 Antid;:rrapar}te
- (com a superficie do piso molhada)

§ 2° Sao considerados aprovados os pisos que alcangarem coeficiente de
atrito dindmico = 0,4 de classificagdo "antiderrapante”.

§ 3° O coeficiente de atrito dindmico do piso deve estar claramente
expresso no laudo ou no ensaio.




§ 4° Sendo o piso constituido de concreto bruto ou cimentado
desempenado sem qualquer revestimento, fica dispensada qualquer
exigéncia de ensaio ou adequacgao, desde que sua superficie ndo seja alisada.

§ 5° Se o piso for constituido de pedra natural, ndo polida, cuja
caracteristica de aderéncia seja semelhante ao do concreto bruto, também
fica dispensada qualquer exigéncia de ensaio ou adequagéo.

Propriedade ndo propagante e/ou retardante: E considerado meio de
comprovagao da propriedade nao propagante e/ou retardante dos materiais usados
em parede, divisoria, teto ou forro, previstos no Anexo B, o material que obter indice
de propagacao superficial de chama inferior a 25, ensaiado conforme NBR 9442 ou
ensaio equivalente da norma EN 13823 ou EN ISO 11925-2; e ainda obter densidade
otica especifica de fumaca inferior a 450, conforme a norma ASTM E 662.

Paragrafo unico. Considera-se meio de comprovagao da propriedade nao
propagante e/ou retardante dos materiais usados em piso, previstos no Anexo
B, o material que obter uma densidade critica de fluxo de energia térmica
superior a 8 kW/m?, ensaiado conforme NBR 8660.

Admite-se ainda como meio de comprovagao da propriedade n&do propagante
e/ou retardante dos materiais, a apresentacdo de laudo ou de ensaio, com a
respectiva ART ou RRT.

Paragrafo unico. Quando for aplicado algum produto sobre o material de
revestimento ou acabamento, com a finalidade de proporcionar propriedade nao
propagante e/ou retardante ao material, devera ser apresentado o laudo do
produto e o laudo da aplicacdo do produto, com a indicagcdo da validade da
aplicagao do produto.

Vidros de seguranga: Sao considerados vidros de segurancga: o vidro aramado
ou o vidro laminado.

Nas edificacbes existentes, onde ja esta instalado o vidro temperado com
pelicula de seguranga, sdo admitidos desta forma como vidro de seguranga, desde
que:

| - o vidro seja totalmente encaixilhado, com as bordas embutidas;

Il - a pelicula de segurancga seja totalmente presa a estrutura do caixilho; e

Il - a nota fiscal da pelicula de seguranca seja anexada ao PPCI.

A espessura do vidro de seguranga depende do local de aplicagao do vidro, do

tipo de vidro utilizado e da forma como o vidro é fixado.
Vidro de seguranga utilizado em guarda-corpo: A espessura do vidro de seguranga
utilizado em guarda-corpo, deve atender as especificagdes minimas da Tabela 02,
conforme ilustrado na Figura 01.




Tabela 02 — Especificag¢des do vidro de seguranga para guarda-corpo

DIMENSOES DA PLACA DE VIDRO
TIPO DE TIPO DE (altura x largura)
FIXACAO VIDRO Imx05m [ ImxIm [ Imx15m | Imx2m
ESPESSURA DO VIDRO
4 lados Aramado 6 mm 7 mm - -
4 lados Laminado 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm
3 lados Laminado 9 mm 10 mm 12 mm 16 mm
2 lados (horizontal) Laminado 10 mm 12 mm 14 mm 16 mm
2 lados (vertical) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
4 pontos (furos) Laminado 10 mm 12 mm 16 mm 21 mm
1 lado (s6 pela base) Laminado 21 mm 21 mm 21 mm 21 mm

Figura 01 — Fixagdo da placa de vidro de seguranga no guarda-corpo
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A fixagao do vidro de seguranga no guarda-corpo pode ser por:
| - fixacdo mecanica:

a) por lados (por exemplo com o uso de caixilho); e/ou
b) por pontos ou furos (por exemplo com o uso de spider ou parabolts).

II - fixagdo quimica:

a) com uso de silicone estrutural, fita adesiva, adesivos, chumbadores
quimicos; e/ou

b) com a fixagao do vidro na estrutura do guarda-corpo ou na estrutura da
edificacdo, que ndo seja por meio de fixagdo mecanica.




§ 1° Na fixagdo do vidro ndo & permitido o contato das bordas das
chapas de vidro entre si, com a alvenaria ou com pecas metalicas.

§ 2° Na fixagéo do vidro, quando houver chapas de vidro com bordas
ou lados livres acessiveis, estas devem ser laboradas ou lapidadas
(bordas sem corte nas arestas).

§ 3° A Figura 01 ilustra a fixacdo da placa de vidro de seguranga no
guarda-corpo.

Na vistoria de guarda-corpo com vidro de segurancga, pode ser solicitado laudo
ou ensaio de resisténcia mecanica da fixagdo do vidro e/ou da fixagcdo do guarda-
corpo na estrutura da edificagdo, sempre que o vistoriador do CBMSC entender
necessario, a fim de comprovar as condigdes de seguranga da instalagdo do guarda-
corpo como um todo, que se mostrem visivelmente precaria.

Para aceitagdo do guarda-corpo com vidro de seguranga, deve ser apresentado
na vistoria laudo de instalacdo e ART ou RRT de instalagédo, constando no laudo as
seguintes informagdes minimas:

| - tipo de vidro de seguranca utilizado (aramado ou laminado);

Il - dimensdes e espessura da placa de vidro;

Il - tipo de fixagdo do vidro (numero de lados e/ou pontos, mecanica e/ou
quimica);

IV - local da instalag&o (escada, mezanino, terrago, etc);

V - identificagdo do responsavel técnico pela instalagdo do guarda-corpo com
vidro de seguranca.

Paragrafo unico. Pode ser dispensado o laudo de instalagdo do guarda-
corpo com vidro de seguranga, a critério do vistoriador do CBMSC, desde que
a instalacado seja adequada a segurancga; devendo ser apresentado apenas
ART ou RRT de instalacéo.

Vidro de seguranca utilizado em parede: Admite-se a utilizacdo de vidro de
seguranga em paredes de:

| - fechamento de ambiente externo (pele de vidro em fachada de
edificacéo);

[l - escada comum.

§ 1° Nao se admite a utilizagao de parede de vidro de seguranga nas
escadas protegidas, enclausuradas, enclausuradas a prova de fumaga ou
pressurizadas, e nem nas paredes corta-fogo ou resistentes ao fogo.




§ 2° Nas paredes de fechamento de ambiente externo (pele de vidro
em fachada de edificag&o), admite-se apenas o uso de vidro de seguranga
laminado.

§ 3° O vidro utilizado em paredes divisérias de ambientes internos n&o
€ objeto da fiscalizagdo do CBMSC, desde que a parede diviséria nao
esteja dividindo ambientes em desnivel.

A fixagao e o dimensionamento do vidro de segurancga, utilizado em parede, é de
competéncia do responsavel técnico pelo seu projeto e/ou execugdo, devendo ser
apresentado a respectiva ART ou RRT.

Vidro de segurancga utilizado em piso ou passarela: Admite-se a existéncia de
piso ou passarela em vidro de seguranca laminado, entre setores ou areas internas
de uma edificagao.

§ 1° Obrigatoriamente cada setor ou area interna da edificacdo deve
possuir, no minimo, uma saida de emergéncia, independente do piso ou da
passarela de vidro laminado.

§ 2° O piso ou a passarela em vidro de seguranga laminado nao pode
constituir-se em unico acesso para a saida de emergéncia dos ambientes.

A fixacdo e o dimensionamento da espessura do vidro de seguranga laminado,
utilizado em piso ou passarela, € de competéncia do responsavel técnico pelo seu
projeto e/ou execugao, devendo ser apresentado a respectiva ART ou RRT.

A comprovacdo das propriedades dos materiais de acabamento, de
revestimento, de decoragdo ou de tratamento termoacustico fica sujeita ainda, a
critério do CBMSC, ao fornecimento de amostra para realizacao de teste e ensaios.

Quando o material autorizado for madeira e a edificagao for toda construida
em madeira, a propriedade retardante, nos itens especificados na Tabela 3 do Anexo
B, deixa de ser exigida.

10. SISTEMA DE PROTEGAO POR EXTINTORES IN 06/DAT/CBMSC

No sistema de protecao por extintores, foram utilizados extintores do tipo PQS
(P6 Quimico Seco) e CO2 (Gas Carbbnico), com 4Kg (quatro quilogramas) cada
unidade, localizados conforme projeto.

O funcionamento dos mesmos sera do tipo tirar a trava e apertar o gatilho, com
alcance do jato de 3m (trés) a 6m (seis metros) intermitente. O seu controle de
capacidade sera por manémetro.

Acima de cada extintor devera existir uma placa do tipo seta, com a inscricao
‘EXTINTOR” em seu interior, e abaixo de cada extintor devera conter uma placa
redonda com a inscri¢do “NAO DEPOSITAR MATERIAL”. Ambas as placas serdo na
cor vermelha e amarela, conforme detalhe em projeto.




11. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL (GLP) - IN 08/DAT/CBMSC

As canalizag¢des de GLP foram dimensionadas conforme normas vigentes, com
cilindros P45 Kg, acompanhados de pig-tail ligados a gambiarra, e tubulagcdo com
caixa de manobra, com mandémetro operando atualmente em 1,5Kg/cm2.

As canalizacbes aparentes deverdo ser pintadas na cor aluminio, e as
enterradas, deverdo estar a uma profundidade minima de 0,60m, protegidos com
tinta ou fita antiferrugem, e envelopados com 0,15cm de concreto nas 04 faces.

A cozinha projetada no pavimento térreo, foi dimensionada conforme calculos a
sequir:
Fogéo 01: - Fogao com 08 queimadores 400 Kcal/min
Fogéo 02: - Fogédo com 04 queimadores 200 Kcal/min

400 + 200 - 600 Kcal/min x 60 minutos -> 36.000 Kcal/h
Pc = 36.000 Kcal/h / 11 200 (Poder calorifico do gas) - 3,21 Kg/h
Pa = 3,00 Kg/h

Conforme comprovam os calculos, os 03 cilindros propostos no projeto estéo de
acordo com a demanda dos equipamentos projetados.

Para evitar o desabastecimento eventual, utilizaremos duas baterias de 02
cilindros, uma em atividade e outra em reserva, totalizando 270 Kg de GLP no interior
da central.

Para adequacdo da cozinha, onde se encontrardo os equipamentos que
utilizacao, deverao ser executadas aberturas de ventilagdo permanente, conforme
indicado no projeto.

12. SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS - IN 07/DAT/CBMSC

Conforme indicado na Instrucdo Normativa IN 07, por se tratar de uma edificacao
classificada como H-3, e portanto, com carga de fogo presumida de 300 MJ/m2,
dimensionamos o sistema de protecdo hidraulica com hidrantes de parede saida
simples de 2.1/2” com redugédo para 1.1/2” e vazao de 70l/min, com 02 mangueiras
de 15m (alcance 30m) e esguicho 13mm sdlido, considerando simultaneidade de uso
para os 04 hidrantes mais desfavoraveis.

Conforme calculos preliminares, identificamos os hidrantes 01, 02, 07 e 10 como
sendo os mais desfavoraveis, e portanto, considerados nos calculos de
dimensionamento que apresentamos s seguir:

1) Dados gerais:
Formulario = Hazen Williams
Hidrantes em uso simultaneo = 4
Hidrante mais desfavoravel = [C]
Coeficiente de descarga = 0.980
Coeficiente de velocidade = 0.980
Rugosidade da tubulagédo = 120.0




2) Dados dos Hidrantes:

2a)Dados do Hidrante [C]
Pressao minima de 4.1 mca
Vazao minima de 70 L/min.
Rugosidade da mangueira = 140
Didmetro da mangueira =40 mm
Comprimento da mangueira= 30 m
Didmetro do esguicho =13 mm

2b)Dados do Hidrante [E]
Pressdo minima de 4.1 mca
Vazao minima de 70 L/min.
Rugosidade da mangueira = 140
Diametro da mangueira =40 mm
Comprimento da mangueira= 30 m
Didmetro do esguicho =13 mm

2c)Dados do Hidrante [G]
Pressao minima de 4.1 mca
Vazao minima de 70 L/min.
Rugosidade da mangueira = 140
Diametro da mangueira =40 mm
Comprimento da mangueira= 30 m
Diametro do esguicho =13 mm

2d)Dados do Hidrante [H]
Pressao minima de 4.1 mca
Vazao minima de 70 L/min.
Rugosidade da mangueira = 140
Didmetro da mangueira =40 mm
Comprimento da mangueira= 30 m
Diametro do esguicho =13 mm

3) Calculo do Hidrante[H] ao ponto [A]:
3.1) Calculo da pressao no ponto [F]
3.1.a) Vazao no Hidrante [H]

Q[H] = 0.001867 m3/s = 112.0 I/min
P[H] = 10.4992 m.c.a.

3.1.b) Perda na Tubulagéo - trecho [F-H]

J =Jux (Lt +Ceq)

Ju =(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)

Onde: J = Perda total na tubulagdo no trecho [F-H]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [F-H]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [F-H]

Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [F-H]

Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [F-H]

C = Rugosidade da tubulagao

D = Didmetro da tubulacao

Ju=(10.641x 0.001867"1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.008008 m/m

ux (Lt + Ceq)
008008 x (6.0207 + 18.2)

J
J .
J .193969 m.c.a.

J
0
0




3.1.c) Pressao no ponto [F]

P[F] = P[H] + J - Hest
Onde: P[F] = Pressao no ponto [F]
P[H] = Pressao no esguicho do hidrante [H]
J = Perda na tubulagéo do trecho [F-H]
Hest = Desnivel no trecho [F-H]

P[F] = P[H] + J - Hest
P[F] = 10.4992 + 0.194 - 1.9
P[F] = 8.7932 m.c.a.

Velocidade no trecho [F-H] = 0.56m/s

3.2) Calculo da presséao no ponto [D]
3.2.a) Perda na Tubulagéo - trecho [D-F]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagao no trecho [D-F]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [D-F]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [D-F]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [D-F]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [D-F]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Didmetro da tubulacao

Ju =(10.641 x 0.00303771.85) / (120.0"1.85 x 0.0653"4.87)
Ju=0.019692 m/m

J =Jux (Lt +Ceq)

J =0.019692 x (18.1047 + 7.2)

J =0.498289 m.c.a.

3.2.b) Presséao no ponto [D]

P[D] = P[F] + J - Hest
Onde: P[D] = Presséo no ponto [D]
P[F] = Pressao no ponto [F]
J = Perda na tubulacdo do trecho [D-F]
Hest = Desnivel no trecho [D-F]

P[D] = P[F] + J - Hest

P[D] = 8.7932 + 0.4983 - 1.7

P[D] = 7.5915 m.c.a.

Velocidade no trecho [D-F] = 0.91m/s

3.3) Calculo da presséo no ponto [B]
3.3.a) Perda na Tubulacéo - trecho [B-D]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C*.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagdo no trecho [B-D]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [B-D]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [B-D]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [B-D]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [B-D]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diédmetro da tubulagao




Ju =(10.641 x 0.004615"1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.042708 m/m

J =Jux (Lt +Ceq)

J =0.042708 x (3.6 + 0.4)

J =0.170833 m.c.a.

3.3.b) Pressao no ponto [B]

P[B] = P[D] + J - Hest
Onde: P[B] = Pressao no ponto [B]
P[D] = Presséao no ponto [D]
J = Perda na tubulagéo do trecho [B-D]
Hest = Desnivel no trecho [B-D]

P[B] = P[D] + J - Hest

P[B] =7.5915 + 0.1708 - 3.6

P[B] = 4.1623 m.c.a.

Velocidade no trecho [B-D] = 1.38m/s

3.4) Calculo da pressao no ponto [A]
3.4.a) Perda na Tubulacéo - trecho [A-B]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju =(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagdo no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [A-B]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [A-B]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [A-B]
C = Rugosidade da tubulagao
D = Didmetro da tubulacao

Ju=(10.641 x 0.00578141.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.064805 m/m

Jux (Lt + Ceq)
0.064805 x (18.0847 + 18.3)
2.

J
J
J 357908 m.c.a.

3.4.b) Pressao no ponto [A]

P[A] = P[B] + J - Hest
Onde: P[A] = Pressao no ponto [A]
P[B] = Presséo no ponto [B]
J = Perda na tubulagéo do trecho [A-B]
Hest = Desnivel no trecho [A-B]

P[A] = P[B] + J - Hest
PIA] = 4.1623 + 2.3579 - 9.4
P[A] = -2.8798 m.c.a.

Velocidade no trecho [A-B] = 1.73m/s
4) Célculo do Hidrante[G] ao ponto [A]:
4.1) Calculo da pressao no ponto [F]

4.1.a) Vazao no Hidrante [G]

Q[G] = 0.001169 m3/s = 70.2 I/min
P[G] = 10.5589 m.c.a.




4.1.b) Perda na Tubulagéo - trecho [F-G]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagéo no trecho [F-G]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [F-G]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [F-G]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [F-G]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [F-G]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diédmetro da tubulagéo

Ju=(10.641 x 0.001169*1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.003370 m/m

ux (Lt + Ceq)
003370 x (15.3411 + 18.6)

J
J .
J .114381 m.c.a.

J
0
0
4.1.c) Pressao no ponto [F]

P[F] = P[G] + J - Hest
Onde: P[F] = Pressao no ponto [F]
P[G] = Presséao no esguicho do hidrante [G]
J = Perda na tubulagdo do trecho [F-G]
Hest = Desnivel no trecho [F-G]

P[F] = P[G] + J - Hest
P[F] = 10.5589 + 0.1144 - 1.9
P[F] = 8.7733 m.c.a.

Comparacéao das pressdes no ponto [F]:

P[F] = 8.7733 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[F] = 8.7932 m.c.a. (ltem: 3.1.c)

Velocidade no trecho [F-G] = 0.35m/s

4.2) Calculo da pressao no ponto [D]
4.2.a) Perda na Tubulagéo - trecho [D-F]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju =(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagao no trecho [D-F]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [D-F]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [D-F]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [D-F]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [D-F]
C = Rugosidade da tubulagao
D = Didmetro da tubulacao

Ju=(10.641x 0.003037”1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.019692 m/m

ux (Lt + Ceq)
.019692 x (18.1047 + 7.2)
498289 m.c.a.

J=J
J =0
J =0




4.2.b) Pressao no ponto [D]

P[D] = P[F] + J - Hest
Onde: P[D] = Pressao no ponto [D]
P[F] = Pressao no ponto [F]
J = Perda na tubulagdo do trecho [D-F]
Hest = Desnivel no trecho [D-F]

P[D] = P[F] + J - Hest
P[D] = 8.7733 + 0.4983 - 1.7
P[D] = 7.5716 m.c.a.

Comparagéao das pressdes no ponto [D]:

P[D] = 7.5716 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[D] = 7.5915 m.c.a. (ltem: 3.2.b)

Velocidade no trecho [D-F] = 0.91m/s

4.3) Calculo da pressao no ponto [B]
4.3.a) Perda na Tubulagéo - trecho [B-D]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju =(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagdo no trecho [B-D]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [B-D]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [B-D]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [B-D]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [B-D]
C = Rugosidade da tubulagao
D = Didmetro da tubulacao

Ju=(10.641 x 0.004615"1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.042708 m/m

Jux (Lt + Ceq)
0.042708 x (3.6 + 0.4)
0.

J
J
J 170833 m.c.a.

4.3.b) Pressao no ponto [B]

P[B] = P[D] + J - Hest
Onde: P[B] = Pressao no ponto [B]
P[D] = Presséao no ponto [D]
J = Perda na tubulagéo do trecho [B-D]
Hest = Desnivel no trecho [B-D]

P[B] = P[D] + J - Hest
P[B] = 7.5716 + 0.1708 - 3.6
P[B] = 4.1424 m.c.a.

Comparacéao das pressdes no ponto [B]:

P[B] = 4.1424 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[B] = 4.1623 m.c.a. (Item: 3.3.b)

Velocidade no trecho [B-D] = 1.38m/s




4.4) Calculo da pressao no ponto [A]
4.4.a) Perda na Tubulagéo - trecho [A-B]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C".85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagéo no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [A-B]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [A-B]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [A-B]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diédmetro da tubulagéo

Ju=(10.641 x 0.00578141.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju = 0.064805 m/m

ux (Lt + Ceq)
.064805 x (18.0847 + 18.3)
.357908 m.c.a.

J=J
J =0
J =2

4.4.b) Pressao no ponto [A]

P[A] = P[B] + J - Hest
Onde: P[A] = Pressao no ponto [A]
P[B] = Presséo no ponto [B]
J = Perda na tubulagdo do trecho [A-B]
Hest = Desnivel no trecho [A-B]

P[A] = P[B] + J - Hest
PIA] = 4.1424 + 2.3579 - 9.4
P[A] = -2.8997 m.c.a.

Comparagéao das pressdes no ponto [A]:
P[A] = -2.8997 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[A] = -2.8798 m.c.a. (ltem: 3.4.b)
Velocidade no trecho [A-B] = 1.73m/s

5) Calculo do Hidrante[E] ao ponto [A]:
5.1) Calculo da presséo no ponto [D]
5.1.a) Vazao no Hidrante [E]

Q[E] = 0.001578 m3/s = 94.7 I/min
P[E] = 7.4992 m.c.a.

5.1.b) Perda na Tubulagéo - trecho [D-E]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C".85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagao no trecho [D-E]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [D-E]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [D-E]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [D-E]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [D-E]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diédmetro da tubulagéo




Ju =(10.641 x 0.001578"1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.005866 m/m

J =Jux (Lt +Ceq)

J =0.005866 x (0.2 + 13.4)

J =0.079782 m.c.a.

5.1.c) Pressao no ponto [D]

P[D] = P[E] + J - Hest

Onde: P[D] = Presséo no ponto [D]
P[E] = Pressao no esguicho do hidrante [E]
J = Perda na tubulagéo do trecho [D-E]

Hest = Desnivel no trecho [D-E]

P[D] = P[E] + J - Hest

P[D] =7.4992 + 0.0798 - 0

P[D] =7.5790 m.c.a.

Comparagéao das pressodes no ponto [D]:

P[D] = 7.5790 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[D] = 7.5915 m.c.a. (Item: 3.2.b)
P[D] = 7.5790 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[D] = 7.5716 m.c.a. (Item: 4.2.b)
Velocidade no trecho [D-E] = 0.47m/s

5.2) Calculo da presséo no ponto [B]
5.2.a) Perda na Tubulacéo - trecho [B-D]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C".85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagdo no trecho [B-D]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [B-D]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [B-D]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [B-D]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [B-D]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diédmetro da tubulagao

Ju=(10.641 x 0.004615"1.85) / (120.0"1.85 x 0.0653"4.87)
Ju=0.042708 m/m

J =Jux (Lt+Ceq)

J =0.042708 x (3.6 + 0.4)

J =0.170833 m.c.a.

5.2.b) Pressao no ponto [B]

P[B] = P[D] + J - Hest
Onde: P[B] = Pressao no ponto [B]
P[D] = Presséao no ponto [D]
J = Perda na tubulagéo do trecho [B-D]
Hest = Desnivel no trecho [B-D]

P[B] = P[D] + J - Hest
P[B] = 7.579 + 0.1708 - 3.6
P[B] = 4.1498 m.c.a.

Comparacéao das pressdes no ponto [B]:

P[B] = 4.1498 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[B] = 4.1623 m.c.a. (ltem: 3.3.b)
P[B] = 4.1498 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[B] = 4.1424 m.c.a. (ltem: 4.3.b)

Velocidade no trecho [B-D] = 1.38m/s




5.3) Calculo da presséo no ponto [A]
5.3.a) Perda na Tubulacéo - trecho [A-B]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C".85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagéo no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [A-B]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [A-B]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [A-B]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diédmetro da tubulagéo

Ju=(10.641 x 0.00578141.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju = 0.064805 m/m

ux (Lt + Ceq)
064805 x (18.0847 + 18.3)

J
J )
J .357908 m.c.a.

J
0
2
5.3.b) Pressao no ponto [A]

P[A] = P[B] + J - Hest
Onde: P[A] = Pressao no ponto [A]
P[B] = Presséo no ponto [B]
J = Perda na tubulagdo do trecho [A-B]
Hest = Desnivel no trecho [A-B]

P[A] = P[B] + J - Hest
P[A] = 4.1498 + 2.3579 - 9.4
P[A] = -2.8923 m.c.a.

Comparagéao das pressdes no ponto [A]:

P[A] = -2.8923 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[A] = -2.8798 m.c.a. (ltem: 3.4.b)
P[A] = -2.8923 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[A] = -2.8997 m.c.a. (ltem: 4.4.b)

Velocidade no trecho [A-B] = 1.73m/s

6) Calculo do Hidrante[C] ao ponto [A]:
6.1) Calculo da pressao no ponto [B]
6.1.a) Vazao no Hidrante [C]

Q[C] = 0.001167 m3/s = 70.0 l/min
P[C] = 4.0992 m.c.a.

6.1.b) Perda na Tubulacéo - trecho [B-C]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C*.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagao no trecho [B-C]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [B-C]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [B-C]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [B-C]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [B-C]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diédmetro da tubulagéo




Ju=(10.641 x 0.001167*1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.003355 m/m

ux (Lt + Ceq)
003355 x (0.2 + 13.4)

J
J )
J .045631 m.c.a.

J
0
0
6.1.c) Pressao no ponto [B]

P[B] = P[C] + J - Hest
Onde: P[B] = Pressao no ponto [B]
P[C] = Pressao no esguicho do hidrante [C]
J = Perda na tubulagdo do trecho [B-C]
Hest = Desnivel no trecho [B-C]

P[B] = P[C] + J - Hest
P[B] = 4.0992 + 0.0456 - 0
P[B] = 4.1448 m.c.a.

Comparacéao das pressdes no ponto [B]:

P[B] = 4.1448 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[B] = 4.1623 m.c.a. (ltem: 3.3.b)
P[B] = 4.1448 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[B] = 4.1424 m.c.a. (ltem: 4.3.b)
P[B] = 4.1448 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[B] = 4.1498 m.c.a. (ltem: 5.2.b)

Velocidade no trecho [B-C] = 0.35m/s

6.2) Calculo da pressao no ponto [A]
6.2.a) Perda na Tubulacéo - trecho [A-B]

J =Jux (Lt +Ceq)
Ju=(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagdo no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [A-B]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [A-B]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [A-B]
C = Rugosidade da tubulagao
D = Didmetro da tubulacao

Ju=(10.641x 0.005781"1.85) / (120.0*1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.064805 m/m

ux (Lt + Ceq)
.064805 x (18.0847 + 18.3)
.357908 m.c.a.

J=J
J =0
J =2

6.2.b) Pressao no ponto [A]

P[A] = P[B] + J - Hest
Onde: P[A] = Pressao no ponto [A]
P[B] = Pressao no ponto [B]
J = Perda na tubulagdo do trecho [A-B]
Hest = Desnivel no trecho [A-B]

P[A] = P[B] + J - Hest
P[A] = 4.1448 + 2.3579 - 9.4
P[A] = -2.8973 m.c.a.




Comparagao das pressdes no ponto [A]:

P[A] = -2.8973 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[A] = -2.8798 m.c.a. (ltem: 3.4.b)
P[A] = -2.8973 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[A] = -2.8997 m.c.a. (ltem: 4.4.b)
P[A] = -2.8973 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[A] = -2.8923 m.c.a. (Item: 5.3.b)
Velocidade no trecho [A-B] = 1.73m/s

7) Verificagdo da pressao no ponto [A]

Pressao Requerida no ponto [A] = -2.8973 m.c.a.

Vazao no ponto [A] = 0.0057812 m3/s

Perda de carga unitaria = 0.0648 m/m

No ponto [A] esta sobrando 2.90 mca

Podendo o fundo do Reservatério ser baixado a partir do ponto [A] no maximo 3.10 m.

8) Resumo dos calculos e determinagao da altura “X”.
Método adotado: Hazen Williams:

N MANGUEIRAS C=140 TUBULAGAO C=120 A A
TRecHo | HIDRANTE | ESGUICHO | VAZRO " Lreal | L.real L.equ.c Ju P:§$:¢o T‘\’REZSUSE:O VEROE
P.(mca) P.(mca) (/m) D(mm) (m) Ju (mca/m) |J (TOTAL)| D(mm) (m) (m) Total (m) (mca/m) J (TOTAL) (mca) (mca) (mis)
B-C 4,099 3,276 70,0 40 30,0 0,027445| 0,82335 65 0,20 13,40 13,60/ 0,003355| 0,045631 0,00 4,145 0,35
D-E 7,499 6,060 94,7 40 30,0 0,047985 1,43956 65 0,20 13,40 13,60/ 0,005866| 0,079782 0,00 7,579 0,47
F-G 10,559 9,732 70,2 40 30,0 0,027566| 0,82698 65 15,34 18,60 33,94| 0,003370| 0,114381 1,90 8,773 0,35
F-H 10,499 8,534 112,0 40 30,0 0,065507 1,96521 65 6,02 18,20 24,22| 0,008008| 0,193969 1,90 8,793 0,56
D-F 182,2 65 18,10 7,20 25,30/ 0,019692| 0,498289 1,70 7,572 0,91
B-D 276,9 65 3,60 0,40 4,00, 0,042708| 0,170833 3,60 4,150 1,38
A-B 346,9 65 18,08 18,30 36,38| 0,064805| 2,357908 9,40 -2,897 1,73

No ponto [A] esta sobrando 2.897 mca

VOLUME DA RESERVA TECNICA DE INCENDIO - RTI

Conforme tabela 04 da IN 007, para edificagdes com carga de incéndio inferiores
a 1.142 MJ/m2, com area total construida de até 5.000,00 m2, o volume previsto
para a Reserva Técnica deve ser de 10.000,00 litros.

Diante dessa exigéncia, o projeto apresentado foi elaborado prevendo a
instalacdo de duas caixas de 20.000 litros, no interior da torre existente, sendo que
10.000 litros de agua (5.000 litros de cada caixa) serdo destinados para uso exclusivo
do sistema de hidrantes, e os 30.000 litros restantes (15.000 litros de cada caixa)
destinados ao consumo, conforme detalhes do projeto PCI

CANALIZACOES E CONEXOES

As canalizagdes serdao de Aco NBR 5580 L, com didmetro de 2.1/2”, com
resisténcia superior a 15 Kgf/cm2 em qualquer situagédo. As canalizagdes, quando
se apresentarem expostas, aéreas ou nao, deverao ser pintadas de vermelho.

Todos os registros e conexdes deverao suportar a mesma pressao prevista para
a canalizagédo. Devera ser procedida a ancoragem das juntas e/ou outras ligagdes
em canalizagdes subterraneas, com a finalidade de absorverem os eventuais golpes
de ariete, principalmente em sistemas automatizados.

As tubulacgdes enterradas nao deverédo ser de Ferro Galvanizado, a fim de evitar
a corrosdo e aumentar a vida util do sistema.




Recomendamos para os casos de tubulagbes enterradas o emprego de materiais
plasticos (PPR, PEAD, PVC etc.), que tenham coeficiente de rugosidade de 140 e
atendam as pressdes de servigo de pelo menos 15 Kgf/cm2.

As tubulagdes, quando enterradas deverao estar a uma profundidade entre
1,00m e 1,20m.

HIDRANTES DE PAREDE

O sistema apresentado possui 11 hidrantes de parede saida simples de 2.1/2”
com redugédo para 1.1/2” e vazao de 70l/min, com 02 mangueiras de 15m (alcance
30m) e esguicho 13mm sdlido, considerando simultaneidade de uso para os 04
hidrantes mais desfavoraveis.

Os hidrantes, serdo acondicionados em caixa metalica com a inscrigao
‘HIDRANTE DE INCENCIQO?”, e possuirao chave de mangueira.

HIDRANTE DE RECALQUE

O hidrante de recalque foi instalado na calgada em frente a entrada do pronto
socorro, conforme indicado nas pranchas do projeto PCI.

E composto por valvula angular, com diametro de 63 mm (2.1/2”) e adaptador
rosca Storz de 63 mm com tamp&o cego.

13. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA IN 11/DAT/CBMSC

A iluminacdo de emergéncia, foi projetada para clarear areas escuras de
passagens, na falta de iluminagdo normal e a intensidade da iluminagdo deve ser
suficiente para evitar acidentes e garantir a evacuagao das pessoas, levando em
conta a possivel penetracao de fumacga nas areas.

Deve-se garantir um nivel minimo de iluminamento de:

| — 3 lux em locais planos (corredores, halls, areas de refugio, salas, etc.); e
Il — 5 lux em locais:

a) com desnivel (escadas, rampas ou passagens com obstaculos); ou
b) de reunido de publico com concentragao.

A distdncia maxima entre 2 pontos de iluminagdo de ambiente deve ser
equivalente a 4 vezes a altura da instalagao destes em relagao ao nivel do piso.

Paragrafo unico. Quando o nivel de iluminamento previsto no Art.
8° for atendido admite-se distancias entre 2 pontos de iluminacido maiores
que as previstas no caput. (Paragrafo unico incluido pela NT 34/2018).

A altura maxima de instalacdo dos pontos de iluminagdo de emergéncia é
imediatamente acima das aberturas do ambiente (portas, janelas ou elementos
vazados).




Paragrafo unico. Admite-se a instalacdo dos pontos de iluminagao
de emergéncia junto ao teto das escadas: pressurizadas, enclausuradas
ou a prova de fumaca.

Nas rotas de fuga horizontais e verticais do imével (circulagéo, corredores, hall,
escadas, rampas, etc.), a iluminagdo convencional destes ambientes deve ter
acionamento automatico (por exemplo com o uso de sensor de presenca).

As luminarias de emergéncia nao podem causar ofuscamento, seja diretamente,
seja por iluminagao refletiva.

O acionamento das luminarias de emergéncia deve ser automatico, em caso de
falha no fornecimento da energia elétrica convencional.

Os dispositivos de iluminagao serdo do tipo bloco autbnomo, e devem ser fixados
de modo que fiquem instaladas em alturas imediatamente superiores as aberturas,
conforme indicado em projeto, com autonomia minima de 02 horas, garantindo o
nivel minimo de iluminamento, com tempo de comutagdo maximo de 5 segundos.

14. INSTALAGOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO - IN 19/DAT/CBMSC

A edificagao contara com quadro de protecao e distribuicdo, independente para
os sistemas de segurancga contra incéndios, localizado na recepg¢ao do ambulatério
de imagiologia, conforme indicado no projeto PCI.

O quadro devera contar com disjuntores do sistema de iluminacdo de
emergéncia e sinalizagao de abandono do local;

Todos os quadros de protecao e distribuicio elétrica da edificagao, devera conter
a sinalizagdo de alerta, do lado externo, ndo facilmente removivel, conforme
ilustramos a seguir:

Os sistemas e equipamentos destinados a operar em situagdes de incéndio
devem ter seu funcionamento e desempenho elétrico assegurados pelo tempo
necessario, conforme estabelecido em Instrucbes Normativas especificas.

Os circuitos dos servigos de SCI devem ser independentes de outros circuitos,
isto €, nenhuma falta, intervencdo ou modificacdo em circuito ndo pertencente aos
servigcos de SCI deve afetar o funcionamento destes circuitos.

§ 1° Para os sistemas IE e SAL os circuitos devem atender numeros
alternados de pavimentos quando a razao da edificagao for vertical, ou numeros
alternados de luminarias quando a razao for horizontal.

§ 2° Todos os tipos de escadas e rampas devem ter, no minimo, 2 circuitos
independentes por escada ou rampa.

§ 3° Os circuitos elétricos de servicos de seguranga nao podem ser
ligados ao disjuntor geral da edificagdo, que deve proteger somente outros
servigos que nao os de seguranga.




Podem ser usadas como fontes de seguranca:
| - conjunto de blocos auténomos;
Il - sistema centralizado com baterias recarregaveis; ou

lIl - sistema centralizado com grupo motogerador, independente da fonte
normal.
§ 1° As fontes de seguranga devem ser instaladas de maneira que
nao possam ser afetadas por falha da fonte normal.
§ 2° As fontes de seguranga s6 podem ser utilizadas para outros
servicos que nao os de seguranga se iSso ndo comprometer sua
disponibilidade para os servigos de emergéncia.

Todos os quadros dos equipamentos de servicos de SCI devem ser providos de
identificagdo no lado externo, legivel e ndo facilmente removivel, com a inscricao
“‘SERVICOS DE SCI”, além da identificagdo da Figura 1:

Figura 1 - Sinalizagdo de alerta para quadros elétricos

Paragrafo unico. Todos os componentes dos quadros devem estar
identificados, permitindo a correspondéncia entre os componentes e o0s
respectivos circuitos.

As fontes de seguranca e os dispositivos de prote¢do, manobra e controle devem
ser acessiveis apenas a pessoal BA4 ou BAS.

As linhas elétricas contendo circuitos de servicos de SCI ndo devem atravessar
locais com risco de incéndio (BE2), a menos que elas sejam resistentes ao fogo ou
enclausurados em ambientes resistentes ao fogo.

Paragrafo unico. As linhas elétricas aparentes ndo devem atravessar, em
nenhuma hipoétese, locais com risco de explosao (BE3).

As linhas elétricas contendo circuitos de servicos de SCI responsaveis pela
alimentacao e comando dos equipamentos de SCI que usam motores (por exemplo:
ventiladores, exaustores, bombas de incéndio, moto-geradores, elevadores, registros
corta-fogo e similares) e dos dispositivos de acionamento de equipamentos de
supressdo e combate a incéndio devem ser devidamente protegidos por materiais
resistentes ao fogo com TRRF minimo de 2 horas.




Paragrafo unico. Os demais circuitos de seguranca (como iluminagéo de
emergéncia, alarme e detecgdo de incéndio e similares) devem seguir as
orientagdes especificas das respectivas instrucdes normativas.

A tensdo maxima nao podera ser superior a 30 Vcc para os seguintes sistemas:

| — sistema de iluminagdo de emergéncia;
Il — sinalizagao de abandono de local; e
lIl — sistema de alarme e detecg¢ao de incéndio.

Dispositivos de protecdo: E vedado o uso de dispositivo DR para protec&o contra
choques elétricos nos circuitos dos servigos de seguranca.

Um mesmo circuito ndo pode ser utilizado para mais de um tipo de servico de
seguranga, isto €, deve ser previsto no minimo um circuito elétrico para cada sistema
preventivo, com dispositivo de protecao exclusivo, independentemente do tipo de fonte
de energia utilizado.

A protegao contra sobrecargas dos circuitos dos motores utilizados nos servigos
de SCI (bombas de incéndio, sistemas de extragdo de fumaga, etc) ndo é permitida.

§ 1° A protecao contra curto-circuitos deve ser mantida.

§ 2° Compete ao responsavel técnico verificar a corrente nominal da
maquina elétrica, bem como sua corrente de partida sob carga, e com essas
informagdes escolher o melhor tipo de fusivel para a aplicagdo, sendo obrigatorio
fusivel com classe de operacgao "aM".

§ 3° E admitido o uso de disjuntor com protecdo somente magnética,
sendo que, neste caso, o responsavel técnico devera comprovar essa exigéncia
mediante apresentacao da ficha técnica do dispositivo.

§ 4° E vedado o uso de disjuntor termomagnético.

15. PLANO DE EMERGENCIA - IN 28/DAT/CBMSC

O Plano de Emergéncia sera elaborado por empresa especializada com base no
que segue:

Conteudo — O plano de emergéncia contra incéndio devera conter:

l. Procedimentos basicos na seguranga contra incéndio;
Il. Dos exercicios simulados;

II. Plantas de Emergéncia;

V. Programa de manutengéo dos sistemas preventivos.




Procedimentos basicos de seguranga — Os procedimentos basicos na seguranga
contra incéndio seréo:

l. Alerta: identifica uma emergéncia, qualquer pessoa que identificar tal
situacao devera alertar, através do sistema de alarme, ou outro meio identificado e
conhecido de alerta disponivel do local, os demais ocupantes da edificagao;

Il. Analise da situagao: a situacéo de alerta devera ser avaliada e, verificada
a existéncia de uma emergéncia, deverdo ser desencadeados os procedimentos
necessarios para o atendimento da emergéncia;

Il. Apoio externo: acionamento do Corpo de Bombeiros Militar, de imediato,
através do Telefone 193, devendo informar:

a) Nome do comunicante e telefone utilizado.

b) Qual a emergéncia, sua caracteristica, o enderegco completo e os pontos
de referéncia do local (vias de acesso, etc.).

C) Se ha vitimas no local, sua quantidade, os tipos de ferimentos e a
gravidade.

V. Primeiros socorros: prestar primeiros-socorros as vitimas, mantendo ou
estabilizando suas fungdes vitais até a chegada do socorro especializado;

V. Eliminar riscos: realizar o corte das fontes de energia elétrica e do
fechamento das valvulas das tubulagbes (GLP, GN, acetileno, produtos perigosos,
etc.), da area atingida ou geral, quando possivel e necessario;

VI.  Abandono de area: proceder abandono de area parcial ou total, quando
necessario, conforme definigcdo preestabelecida no plano de seguranga, conduzindo
a populacéo fixa e flutuante para o ponto de encontro, ali permanecendo ate a
definicao final do sinistro;

VII. Isolamento da area: isolar fisicamente a area sinistrada de modo a garantir
os trabalhos de emergéncia e evitar que pessoas nao autorizadas adentrem o local;

VIIl. Confinamento e combate a incéndio: proceder o combate ao incéndio em
fase inicial e o seu confinamento, de modo a evitar sua propagacéo até a chegada
do CBMSC.




§ 1° A sequéncia légica dos procedimentos sera conforme o fluxograma a seguir:
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Fonte: NBR 15.219:205, da associacao Brasileira de Normas Técnicas.




§ 2° Para a eliminacao dos riscos é necessario: definir o tipo de risco, definir
0s equipamentos necessarios a protegao e definir o responsavel para realiza-los em
caso de sinistro.

§ 3° O plano de emergéncia deve contemplar acbes de abandono para
portadores de necessidades especiais ou mobilidade reduzida, bem como as
pessoas que necessitem de auxilio (idosos, criangas, gestantes, etc.)

§ 4° O isolamento das areas compreende a verificacdo das areas, por
responsavel, verificando e certificando que todos evacuaram o local.

Dos exercicios simulados — Exercicios simulados de abandono de area no
imovel, com a participacao de toda a populagao fixa, devem ser realizados no minimo
duas vezes ao ano (semestralmente).

Apds o termino de cada simulado deve ser realizada uma reunido, com registro
em ata, para avaliagao e corre¢ao das falhas ocorridas, descrevendo no minimo:

l. Data e horario do evento;

. Numero de pessoas que participaram do simulado;
Il. Tempo gasto para o abandono total da edificagéo;
V. Atuacao dos responsaveis envolvidos;

V. Registro do comportamento da populagao;

VI. Falhas em equipamentos;

VIl.  Falhas operacionais;

VIIl.  Outros problemas e sugestdes levantados durante o simulado.

§ 1° Os exercicios simulados deverdao ser realizados uma vez com

comunicagao previa para a populagao do imével; e uma segunda vez no ano sem a
comunicacao prévia.

§ 2° Todos os simulados deverao ser comunicados com no minimo 24h de
antecedéncia ao CBMSC.

§ 3° Os exercicios simulados poderdo ter a participacdo do CBMSC,
mediante solicitagao previa e avaliacdo da Autoridade Bombeiro Militar conforme o
caso.

Planta de emergéncia — A planta de emergéncia visa facilitar o reconhecimento
do local por parte da populagéo da edificagdo e das equipes de resgate dividindo-se
em dois tipos: interna e externa, conforme exemplos do Anexo B. IN
031/DAT/CBMSC - Plano de Emergéncia 6/11

A planta interna é aquela localizada no interior de cada unidade auténoma, (por
exemplo: quarto de hotéis e similares, banheiros coletivos e ambientes de reunido
de publico, salas comerciais e outros) a qual indica claramente o caminho a ser
percorrido para que a populagado saia do imével em caso de incéndio ou panico,
devendo conter:

l. Indicacdo do local exato no imével onde a pessoa se encontra;

Il. Indicacao através de linha tracejada das rotas de fuga e acesso as portas
de saida ou escadas de emergéncia;




[l. Indicagdo das escadas de emergéncia;

V. Indicagdo da localizagdo dos extintores de incéndio;
V. Indicagao da localizacdo do acionador do alarme de incéndio;
VI. Indicagao da localizagao dos hidrantes de parede.

Paragrafo unico. As plantas de emergéncia devem ser fixadas atras das portas
dos ambientes com altura de 1,70 metros, sendo que quando os ambientes tiverem
portas que permanegam abertas, a planta devera ser afixada na parede ao lado
desta.

A planta externa é aquela localizada no hall de entrada principal do pavimento
de descarga do imdvel, a qual indica claramente o caminho a ser percorrido para que
a populagéo saia do imével em caso de incéndio ou panico e possa chegar até o
ponto de encontro (local seguro térreo e fora da edificagdo) devendo conter:

l. Indicacdo do local exato no imével onde a pessoa se encontra;

. Indicacao através de linha tracejada das rotas de fuga e acesso até o
ponto de encontro;

Il. Indicacao do local exato do ponto de encontro;

V. Indicagdo das saidas de emergéncia;

V. Indicagao da localizacado dos extintores de incéndio;

VI. Indicacdo da localizagao da central de alarme de incéndio;
VIl. Indicacao da localizacdo dos hidrantes de parede;

VIIl. Indicacéo da localizagao do hidrante de recalque.

IX. Localizagcdo da central de GLP ou estacdo de reducdo e medicao de
pressao de GN;

X. Localizagdo de riscos isolados (ex: Amodnia, caldeira, transformadores,
outros gases inflamaveis ou toxicos, etc.) Subsecéo IV Programa de manutencao
dos sistemas preventivos IN 031/DAT/CBMSC — Plano de Emergéncia 7/11

O responsavel pelo imovel ou a brigada de incéndio devera verificar a
manutengdo dos sistemas preventivos contra incéndio, registrado em livro: os
problemas identificados e a manutencgao realizada.

As observagdes minimas do sistema seréao as seguintes:

l. lluminacdo de emergéncia: verificar todas as Iluminarias e seu
funcionamento no minimo uma vez a cada 90 dias;

. Saidas de emergéncia: verificar semanalmente a desobstrugdo das
saidas e o fechamento das portas corta-fogo;

Il. Sinalizacao de abandono de local: verificar a cada 90 dias se a sinalizagao
apresenta defeitos, devendo indicar o caminho da rota de fuga;

IV.  Alarme de incéndio: verificar a central de alarme a cada 90 dias e realizar
0 acionamento do alarme no minimo quando a realizagado dos exercicios simulados;

V. Sistema hidraulico preventivo: verificar semestralmente as mangueiras e
hidrantes, devendo acionar o sistema, com abertura de pelo menos um hidrante
durante a realizacido dos exercicios simulados;




VI. Instalagdes de gas combustiveis: verificar as condi¢bes de uso das
mangueiras anualmente, os cilindros de GLP, a presséo de trabalho na tubulacéo e
a validade do seu teste hidrostatico;

VII.  Outros riscos especificos: caldeiras, vasos de presséo, gases inflamaveis
ou toxicos, produtos perigosos e outros, conforme recomendagao de profissional
técnico;

VIIl.  Verificar as condicbes de uso e operacao de outros sistemas e medidas
de seguranga contra incéndio e panico do imovel.

16. SAIDAS DE EMERGENCIA - IN 9/DAT/CBMSC

Os sistemas de saidas de emergéncia fixam condi¢gdes minimas de seguranga
para escoamento da populacédo local em caso de incéndio, com a finalidade de
proteger a sua integridade fisica, bem como, permitir o facil acesso externo
(bombeiros) para o combate ao fogo e a retirada da populagao.

Em todos os locais de rota de fuga da populagao da edificagao, sera utilizado
piso antiderrapante e incombustivel, com valor médio do coeficiente de fricgdo >
0,40m, indice de classificacdo satisfatério e coeficiente de resisténcia a abrasao
PEI5.

As portas dos corredores de saidas de emergéncia, que ddo acesso ao
exterior, ndo poderao ser trancadas. Dessa forma, para estas portas, adotamos no
projeto dispositivos de destravamento com barras anti-panico.

O dimensionamento das saidas de emergéncia, foi calculado conforme dados do
Anexo C da Instrugdo normativa 09/DAT/CBMSC, onde:

Por se tratar de uma edificagdo existente, com projeto aprovado em 2016, e em
atendimento ao Laudo de Indeferimento de Projeto, emitido em 05/08/2022,
solicitamos que seja considerada a IN 5, para edificacbes existentes, fixando a
largura minima para os corredores existentes em 1,65m.

Para tanto, informamos que foi considerado o que consta na tabela do Anexo C
da IN 9, para atestar que as larguras existentes nos pavimentos do hospital, possuem
portas, escadas e corredores, compativeis com a populacao da edificacao:

Anexo C - DADOS PARA DIMENSIONAMENTO DA LOTAGAO E DAS SAIDAS DE EMERGENCIA
Tabela 6 - Dados para dimensionamento das saidas de emergéncia

H-1e
H-6 1 pessoa/7 m’de area 100 60 100
H-2 2 pessoas/dormitorio !C} e 1 pessoa/4 m? de drea de 30 2 30
Servico de alojamento (E)
2 satide e Leito 1,5 pessoas/leito
instituciona H-3 30 % i
Area ambulatorial 1 pessoa/7 m?* drea
H-4 e
He5 1 pessoa,/7 m? de drea (F) 60 45 100




17. SINALIZAGAO DE ABANDONO DE LOCAL - IN 013/DAT/CBMSC

As placas de indicagdo de saida serdo de acrilico ou PVC, com pintura
fotoluminescentes, nas dimensdes 0,24x0,12m e 0,30x0,15m, conforme descrito
para sinalizagdo de abandono de local e saidas de emergéncia.

Terao fundo verde, com letras em branco tipico do material fotoluminescente,
com a inscrigao “SAIDA”, e iluminamento minimo de 02 horas.

As placas serdo fixadas em uma altura imediatamente acimas das portas de
saida, para evitar que a fumaca atrapalhe a sua visualizacdo conforme indicados no
projeto PCI.

18. OBSERVAGOES FINAIS
Qualquer alteragao do projeto, deve ser previamente avaliada pelo projetista, e

encaminhada para aprovagéo junto ao Corpo de Bombeiros.

Navegantes, julho de 2024.
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